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eenvoudig opbouwen von een print proto-
type. Zowel voor de proÍessionele gebruiker
ols voor de omoteur. Er is een speciool
progrommo voor midden en hoog frequent. Temperotuur-beveiligingsschokeloors voor

motoren, trofo's, holÍgeleiders enz. Tevens
ols temperotuurschokeloor in huishoudeliike
opporotuur. KonÍorm diverse normen.
Speciole uifuoeringen op verzoek.

Behuizing voor elektronico. Ook volgens
Euro-norm met cossettes en printen in
diverse mogeliikheden. Ook leverboor
in speciole uituoeringen.
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Kleine motoren met vertrogingseenheid.
A-synchroon, synchroon, geliik- en wissel-
stroom. Diverse uitvoeringen geheel
volgens uw specificotie.

Microgloeilompies en lomphouders. Moten
T'l / 2 tot en met T I 3,/4 met droodeinden,
midge flonge en Bifin. Ontwikkeling von
lompen volgens uw speciÍicotie is ook
mogeliik
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Kobels in Py'C voor de elehronische
indushie. Met en zonder ofscherming in
0,140,22en 0,34mm2.
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De omslagfoto:
Voor het ontwikkelen van
microprocessorapplicaties heeft Tektronix een

familie ontwikkelingsystemen ontworpen,
waarvan de eerste telg - de 8550 - onlangs is
geïntroduceerd (zie ook pag. 19).

(foto: Tektronix)

Intro
Zuinig met radioverkeer

Tentoonstellingen
Tentoonstellingen, beurzen en bijeenkomsten in 1981

Astro elektronica
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Model175*
3%disitLED
multimeter
tr 1002V-1000V
u lrlt"2A
tr 100mo - 20MO
tr f584,-exbtw

Model248*
4Y2digitLEDtrue
RM§ multimeter
tr 10llv-1000v
tr lOnA-24
D l@m()-20MO
tr f965,-exbtw

940

Model2,5,6*
4V,digltLCD
multimeJer
D 10pv-1000v
n 10nA-24
D 100mO -20Mo
D f795,-exbtw

Model258*
41,2, digit LCD true
RMS multimeter
D 10rV - 1000V
n lOnA-24
D 100mí2 - 20MO
D f995,- ex btw

nf btw

Model585t
sdisitLED
frekwentieteller
tr 10Hz -250MHz
! gev-oeligheid. 10mV
u I .l .Iöb,- ex btw

Model935
gr,/r digit LCD
multimeter
rl 100rrV-1000V
n 1rA-2A'
n 100mO-20M0
tr f399,-exbtw

Model936
31ó disit LCD
multimeter met
akoustisch alaim
i spec's als 935
tr f .150,- ex btw

Model938
312'. digit LCD
kapaciteitsmeter
! 0,1pF-20001rF
u 0,l,zo

nauwkeurigheid
tr f485,-exbtw

Model94O
37. digit LCD
temperatuurmeter
U -65'C tot +150'C
D nauwkeurigheid

+0,4'c
tr f525,-exbtw
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Economisch gebruik van frequenties bij maximale kwaliteit

Het wordt steeds drukker in de ether. 27-MC-ers en mobilofoongebruikers
worden dagelijks met de gevolgen daarvan geconfronteerd.
Er zijn nauwelijks meer frequenties beschikbaar. Ook op wereldconferenties
lukt het niet meer om aan de wensen van alle deelnemende staten wat betreft
hun eigen radiodiensten te voldoen. De frequentietoewijzingen yoor radiover-
keer lopen gemiddeld al tot ongeveer 13 fi)O Megahertz (13 GHz). De PTT-dien-
sten werken gedeeltelijk zelfs bij nog hogere frequenties.

niet te storen. Deze tolerantie van slechts
0,0002Vo moet in het gebied van -25...+55
'C omgevingstemperatuur worden aange-
houden. Daarvoor zijn kwarts gestuurde
trillingskringen noodzakelij k.
Ook van de kwartskristallen worden enor-
me prestaties verlangd. Zo worden er voor
het gebied van 0,3...300 MHz in dikterich-
ting trillende kwartsschijfjes toegepast met
een diameter van 5...I2 mm. Omdat de
trillingsfrequentie afhangt van de dikte van
de schijfjes moeten deze kwartskristallen
precies op hun uiteindelijke dikte tussen
0,4 en 0,055 mm planparallel worden gesle-
pen. De afuijkingen mogen niet groter zijn
dan 10 tot 100 nanometer. 10 Nanometer
(0,0000i mm) ligt al in het golflengtegebied
van röntgenstraling. Geel licht heeft een
golflengte van ongeveer 500 nanometer.
In meerkanaalsapparatuur kan men niet
meer elke afzonderlijke frequentie door
een eigen kwartskristal laten sturen. Over
het algemeen worden tegenwoordig fase-
comparatoren gebruikt, de zogenaamde
PLL-oscillatoren: de ingestelde frequentie
wordt door een bestuurbare trillingskring
gegenereerd en deze frequentie wordt
evenals het uitgangssignaal van een zeer
stabiele kwartsoscillator elk door een eigen
factor gedeeld en de resulterende frequen-
ties worden met elkaar vergeleken. Treedt
er een afwijking op, dan ontstaat er een re-
gelspanning waarmee de trillingskring
wordt nageregeld. Voor elk kanaal gelden
weliswaar andere deelfactoren, maar die
kunnen in een elektronisch geheugen
(PROM) worden opgeborgen.

Volgens Bolle is het bij Bosch met goed re-
sultaat gelukt om de Pll-schakelingen op
een enkele geïntegreerde schakeling onder
te brengen. Dit IC is na programmering van
het geheugen geschikt voor alle op dit mo-
ment gebruikte frequentiegebieden en ka-
naalbreedten.
Een door Bosch ontwikkelde automaat
voor het bedraden van hybride schakelin-
gen haalt de benodigde componenten uit
een reservoir, plaatst ze op de juiste wijze in
de schakeling en soldeert ze vast. Terwijl ze
dat doet kan het programma voor de volgen-
de te vervaardigen serie al worden inge-
voerd.

Series met geringe aantallen kunnen wor-
den onderworpen aan een nagenoeg totale
kwaliteitsproef in plaats van steekproeven.
Meestal worden dergelijke tests door auto-
maten uitgevoerd. Bij Bosch worden de
voltooide apparaten aansluitend onder wis-
selende temperaturen tussen -20 en *60
'C beproefd. Drie maal wordt deze tempe-
ratuurcyclus doorlopen. Computers waar-
deren de meetresultaten en ontdekken
eventueel nog verborgen zwakke punten.
Het gevolg daarvan bleef niet uit: sinds de
invoering van de wisseltemperatuurtests is
het aantal ter reparatie teruggezonden ap-
paraten drastisch gedaald. Voor de gebrui-
ker betekent dat een zeer hoge betrouw-
baarheid en dat kan alleen maar voordelig
zijn.

Zuinig met radioverkeer
dr. W. Baier

Niet alleen de omroep zit in de knel, in het
bijzonder bij het niet openbare radiover-
keer bestaat een sterk stijgende behoefte
aan nieuwe frequentiebanden. Luchtver-
keerscontrole, politie en brandweer, mobi-
lofoon, bedrijfsradioverbindingen zoals
voor taxi's en andere bedrijven met mensen
op de weg of personenzoeksystemen heb-
ben een explosieve ontwikkeling doorge-
maakt. Er wordt al gesproken over nieuwe
frequentiebanden rond de 900 MHz. Ook
staat het opheffen van de TV-band I, tussen
47 en68 MHz, op de lijst van wenden, zodat
deze band vrij komt voor radioverkeer.
Maar dat is nog lang niet genoeg zo veÍ-
klaarde Gtinter Bolle, hoofd van de centra-
le afdeling ontwikkelingscoördinatie en
voorontwikkeling van Robert Bosch
GmbH, tegenover vakjournalisten in Ber-
lijn. Even belangrijk vindt hij het om met
de ter beschikking staande frequenties
zorgvuldig om te gaan.
Op zich is dat geen nieuw verhaal. ln t962
waren kanaalafstanden van 50 kHz nog zeer
gebruikelijk. Tegenwoordig geldt voor de
Duitse Bondsrepubliek 20 kHz, voor Frank-
rijk geldt gedeeltelijk 72,5 k}{z en in Enge-
land worden al proeven genomen met 5,5
kHz.

Frequentie-economie heeft volgens Bolle
echter niet alleen te maken met smalle ra-
diokanalen. In een enkel kanaal kan veel
meer informatie worden overgedragen als
de tijd voor de overdracht van de informa-
tie wordt verkort. Deze gedachte is door
Bosch in Berlijn uitgewerkt in het systeem
Infoprint, dat begin dit jaar leverbaar
wordt. Met dit systeem kunnen schriftelijke
boodschappen worden overgedragen naar
mobiele ontvangers in allerlei soorten voer-
tuigen. Een kleine naalddrukker schrijft de
boodschap op gemetalliseerd papier. Het
overdragen ervan duurt ongeveer een se-

conde. Bovendien is het niet nodig, dat de
geadresseerde zelf in het voertuig aanwezig
is. Hij vindt zo nodig de boodschap wel als
hij terug komt.
Iets soortgelijks geldt voor oproepsyste-
men. In Duitsland is tegenwoordig het vijf-
tonige oproepsysteem genormaliseerd. In
de nabije toekomst zal dit door een digitaal
oproepsysteem worden vervangen. Het
voordeel ervan is niet alleen de eenvoud,
maar ook de tien maal snellere opbouw van
gewenste verbindingen. In een oproep, die
slechts een dertigste seconde duurt, kun-
nen zelfs genormeerde routine-instructies
of statusmeldingen worden ingevoegd.
Daardoor kunnen vaak mondelinge bood-
schappen worden vermeden. Zo kunnen
uiteindelijk veel meer abonnee's via een en
dezelfde frequentie boodschappen uitwis-
selen. Deze frequentie-economie is zeker
geen hersenspinsel.

Technische ontwikkelingen hebben het
mobilofoonverkeer vereenvoudigd.
Draagbare L watt zenders hadden 40 jaar
geleden de grootte en het gewicht van een
forse rugzak en moesten door ervaren ope-
rateurs met gevoelige vingertoppen wor-
den afgestemd. Tegenwoordig hebben de
gebruikelijke mobilofoonapparaten met
een uitgangsvermogen van L watt nog maar
een gewicht van 700 gram met inbegrip van
de batterijen en een inhoud van minder dan
0,5 liter. Zo'n modern apparaat heeft 142
duokanalen en werkt met nagenoeg absolu-
te bedrijfszekerheid. De door Bosch ont-
wikkelde zend-ontvanger FuG 13a werkt
zelfs met 300 kanalen zonder dat er speciale
kennis nodig is voor de bediening ervan.
De eisen die aan een modern apparaat wor-
den gesteld zijn zeer hoog: bij 12,5 kHz
brede kanalen in de 470 MHz band mag de
afwijking hoogstens 1 kHz bedragen om
het radioverkeer in de naburige kanalen

R€ 1981 - 3 I
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Meer dan 100 jaar techniek VOOR PROFESSIONELE

ELEKTRON I KAPROD U KTI E.N
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6 REDENEN OM HET WELLER
VP 7OO EC TINZUIGSTATION TE
GEBRUIKEN
* klein laagspanningsdesoldeerstation MET

INGEBOUWDE POMP en elektronische
temperatuurregeling.

* persluchtaansluiting onnodig, krachtig vacuum
door snelstartende pomp bediend door
voelschakelaar.

* soldeertemperatuur traploos instelbaar van
50'- 450'c.

* verwisselbare zuigtips met lange levensduur.

* eenvoudig te legen doorzichtig tinreservoir.

* Weller temtronic - technologie, d.w.z. volkomen

Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

potentiaalvrij t.o.v. het werkstuk.

WELLER STAAT ER VOOR
NIERSTRASZ STAAT ER ACHTER

NIERSTRA.,SZ
POSTBUS 5099 1410 AB NAARDEN
ENERGIESTRAAT 28 1411 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724lmporteurs:
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Een simpele zaak met de GenRad 1988 geluidsniveaumeterlanalyzer, de meest veelzijdige geluidsmeter
in z'n soort. De 1988 meet en berekent automatisch het SPL (Sound Pressure Level); Leq,equivalente
SPL waarde, met integratietijden van 1 seconde tot 24 uur; Ldn, gemiddelde van dag en nacht; en Sel
(Lax), korte, pulsvormige geluiden.

Deze handzame meter heeft vee! mogelijkheden: .over- en ondersturingsindicatie omax-hold:
vasthouden van de hoogste meetwaarde ometing en vasthouden van éénmalige geluiden
ranaloge (4 bereiken) én digitale uitlezing ofrequentie analyse met de curves A, B, C en
vlak o10 octaafbandfilters odiverse uitgangen voor recorders en schrijvers en een RS-
232 uitgang voor presentatie op een printer waarbij de 1988 zorgdraagt voor kolomin-
delingen en aanduidingen als integratietijd en soort meting opauseknop voor uitslui-

ting ongewenste geluaden
ovoldoet aan lEC, ANSI

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

en ISO normen.

Wilt u uitgebreide informotie? Bel of schrijf even noor onze ofd.
Algemene lnstrumentotie. Voor Belgiè': C,N. Rood 5.4.,
de Jomblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel. 02-7352135.

E!EIEIEI

1t ',.,,
't )"',
§' ,*;r'

#
u_'*, I

;,&
ï

C"

.ef



act1leBl

Conversiesysteem voor
telex naar teletex

Philips' Telecommunicatie Industrie BV te Hil-
versum gaat een conversiesysteem voor nieuwe
teletexnetten op de markt brengen. Het systeem,
dat de typebenaming DSX 1640 draagt, maakt
het mogelijk berichten van het teletexnet door te
schakelen naar het bestaande openbare telexnet.
Teletexnetwerken, een soort telexnetwerken,
maar dan voor intern gebruik in bedrijven, wor-
den op dit moment in veel landen door PTT-or-
ganisatics opgezet.
Net als de bestaande telex is teletex een door de
PTT geboden dienst voor tekstcommunicatie.
Teletex heeft echter belangrijke voordelen op te-
lex. Zo werkt het systeem vijftig maal sneller.
Het kent ook een meer vooruitstrevende code-
ring van de over te zenden tekens, terwijl er ook
een foutcontrole tijdens de transmissie wordt uit-
gevoerd. Verder omvat het teletexalfabet meer
karakters, waardoor meer ruimte wordt geboden
voor zogenaamde nationale tekens. Een ander
belangrijk voordeel van teletex is dat de gebrui-
kersstations in tegenstelling met telexmachines,
automatisch berichten kunnen ontvangen en ver-
zenden.
Vanaf het begin van de nieuwe teletexdienst is er
een behoefte gebleken aan de communicatie tus-
sen telex en teletex. Omdat de beide diensten
met verschillende alfabetten werken. dient voor
deze communicatie bij beide netten conversie-
apparatuur aanwezig te zijn. Apparatuur zoals
de DSX 1640, waarmee PTI een wereldprimeur
heeft.
Dit systeem past de codering, snelheid en pÍoce-
dure van de telex- en teletexnetten aan elkaar
aan. Het systeem is gebaseerd op de modulaire
toepassing van microprocessoren. Daarbij wordt
gebruik gemaakt van de bekende MARC bouw-
stenen (Multi-microprocessor Arrangement for
Communication) van PTI.
Een klein systeem kan 32 telexlijnen en vier tele-
texlijnen bedienen, terwijl een systeem op zijn
volle grootte met twintig subsystemen zelfs 640
telexlijnen en tachtig teletexlijnen kan bedienen.
De Zweedse PTT Televerket, heeft als eerste
een order geplaatst voor de DSX 1640. Dit sys-
teem wordt in de loop van 1981 opgeleverd. In-
middels wordt er ook uit vele andere landen be-
langstelling voor het conversiesysteem getoond.

Eerste satelliet amateur conferentie
groot succes

Het met zijn glimmende kantoorgebouwen futu-
ristisch aandoende Houston was begin december
'80 een goede achtergrond voor de ,,Satellite Bu-
siness Opportunities Conference". 27 Fabrikan-
ten toonden hun waren aan ongeveer 5000 be-
zoekers. Het evenement had veel weg van de
eerste Amerikaanse HiFi-shows, waar in een
sfeer van hobbyïsme en geheimzinnigheid des-
tijds de grote fabrikanten van nu zélf hun waren
kwamen aanprijzen.
Ook in Houston was de ,,directeur" van de on-
derneming meestal de ontwerper/uitvinder en
eigenaar, tegelijk sales-manager. Op tafels die
bedekt waren met de restanten van de schei-
dingsgordijnen die tussen de stands hingen, la-

gen beschrijvingen van de produkten, vaak nau-
welijks leesbaar. Handgeschreven firmanamen
sierden de achterwanden van de ,,stands". Ge-
stencilde documentatie, bijvoorbeeld van een
opvouwbare schotelantenne met een doorsnee
van 4 meter 26 centimeter.
De satelliet-enthousiasten die de paden bevolk-
ten leken wel één grote vereniging van vrienden.
kennismakingen hernieuwend, geruchten en fei-
ten uitwisselend en hevig debatterend over tech-
nische kwaliteiten. Er waren kopers uit Zweden,
Zuid Afrika, maar ook uit Argentinië, allemaal
druk bezig het alleenrecht voor hun land te ver-
werven.
Lang haar was ,,uit", de kijkers en kopers had-
den vrijwel allemaal die intelligente IBM-koppe-
tjes met militair kort haar.
Belangrijk onderwerp: het streven van de rege-
ring de privé antennes te verbieden en alleen
centrale ontvangst toe te staan. Een satelliet sys-
teem kostte nog geen jaar geleden $ 36 500,
maar de prijs ligt nu al op een tiende van dat be-
drag. Dat is dan wel de inkoopprijs voor hande-
laren. Die zetten er 50...100% bovenop. Vol-
gens organisator Bob Cooper zijn er al tussen
acht- en tienduizend privé ontvangsystemen in
de VS, die ongeveer 50 kanalen kunnen vangen.
Volgens J. Duke Brown van Microwave is de vol-
gende stap de koppeling tussen microcomputer-
terminals en video communicatie met satelliet-
ontvangst, waardoor de PTT het telefoonge-
bruik wel kan vergeten. Of het er ooit van komt?
Wie zal het zeggen. Bob Angus

Het continu waarnemen en meten van het voort-
durend toenemende kooldioxyde-gehalte in de
aardse atmosfeer, is de taak van een zich over de
gehele wereld uitstrekkend meetnet dat drie jaar
geleden is gestart. De toename van dit gas, dat ont-
staat bij het verbranden van aardolie, kolen en an-
dere fossiele brandstoffen, in de luchtlaag die de
aarde omgeeft, vervult talrij ke wetenschapsmen-
sen met een groeiende ongerustheid: de CO2-man-
tel rondom de aardbol remt in toenemende mate
de warmte-uitstraling van de aarde naar het heelal
af en daardoor kan - op langere termijn gezien -
het klimaat belangrij k veranderen.
Met behulp van het internationale meetnet zal de
verdere ontwikkeling nauwkeurig en wetenschap-
pelijk worden gecontroleerd, Vijf van de voorlo-
pig 25 meetstations worden in de Duitse Bondsre-
publiek opgesteld. Hart van elk meetstation is een
door Siemens speciaal voor de COymeting ont-
worpen gasanalyse-apparaat (foto), dat voor dit
bij zondere onder zoek extra werd geprepareerd.

Nieuw in het kort
. Het Japanse computerbedÍijf Sord Computer
Systems Inc. is met het Ierse Regeringsbureau
voor Industrie Ontwikkeling (IDA) tot overeen-
stemming gekomen over de vestiging van een cir-
ca f.2,9 miljoen kostende fabriek in Santry bij
Dublin.
Bij volle produktie in 1986 zal het bedrijf 200
werknemers tellen. In 1982 wordt met de pro-
duktie aangevangen, voorlopig in een kant- en
klare fabriek van de IDA.
De computers zullen worden afgezet op de Euro-
pese markt.
Met dit nieuwe bedrijf komt het aantal vestigin-
gen van Japanse concerns in Ierland op 9. In to-
taal hebben deze bedrijven f 125 miljoen geïnve-
steerd in industriële projecten, en zullen ze bij
volle produktie 4000 leren werk bieden.

. De omzet van AEG-Telefunken over het af-
gelopen jaar zal de 15 miljard DM volgens ver-
wachtingen overschrijden. Ten opzichte van het
boekj aar 1 979 is dit een stij ging van 6Vo. lt 1980
heeft het bedrijf voor ruim 5tl0 miljoen DM geïn-
vesteerd, wat vergeleken met het jaar daarvoor
een stijging van ruim 30Vo betekenl.

o NV Philips' Gloeilampenfabriek en de Ameri-
kaanse onderneming Honeywell voeren ge-
sprekken met als doel overeenstemming te berei-
ken over de voorwaarden voor de oprichting van
een jointventure op het gebied van medische
elektronica. Honey"well en Philips verwachten
dat deze oprichting plaats kan vinden in het eer-
ste kwartaal van 1981. In geval van overeenstem-
ming zullen Philips en Honeywell elkvoor 50Vo
deelnemen in de nieuwe onderneming, die ,,Ho-
neywell and Philips Medical Electronics BV" zal
worden genoemd en die zal worden ingeschreven
in Nederland. De overeenkomst zou bepalingen
bevatten m.b.t. een uiteindelijke overdracht van
Philips medische elektronische activiteiten. Phi
lips benadrukt dat een eventuele overeenkomst
uitsluitend medisch elektronische appaÍatuur
omvat en dat er geen enkele verandering op-
treedt op het gebied van de overige activiteiten,
zoals röntgen, van de hoofdindustriegroep Medi-
cal Systems.

o National Semiconductor en SAGEM SA, Pa-
rijs, hebben een second source overeenkomst ge-
tekend op het gebied van magneetbellengeheu-
gens. Het gaat hierbij om 256 Kbit en 1 Mbit ge-
heugencomponenten. SAGEM houdt zich sinds
1976 bezig met de ontwikkeling van bellengeheu-
gens.

o Philps Medical Systems en Thorn EMI heb-
ben een contract gesloten waarbij Philips alle be-
schikbare hulpmiddelen van EMI's röntgenscan-
neÍactiviteiten heeft overgenomen en tevens een
exclusieve samenwerkingsovereenkomst aan-
gaat met Thorn EMI, die de research op scanner-
gebied zal voortzetten. Deze overeenkomst
heeft een nauwe samenwerking tot gevolg tussen
Philips Medical Systems en de research-gÍoepen
van EMI's Centrale Research Laboratoria in
Hayes, Engeland. Vanafhetogenblik dat daarde
eerste röntgenscanner werd ontwikkeld, hebben
deze groepen steeds een toonaangevende plaats
ingenomen op scannergebied. Dr. G. N. Houns-
field van EMI's Centrale Research Laboratoria,
de uitvinder van het principe van röntgenscan-
ning, blijft ook in de toekomst dit researchpro-
ject begeleiden. De samenwerking versterkt de
positie van Philips op scannergebied en zal ook
zeker een positiefeffect hebben op de toekomsti-
ge ontwikkelingen.

*r

I

I

'*
[_*

R€ t981 - 3 7

r

f'

I

a

\ *

L-

t



d.: lll0!iil37ll5. Yutatat m. 56lB HB Yslöotqt
nL: lP-210153. Vudtp{lctaat 5A BrE 3 lm Bru§01.

Meer rccordef voor minder geld,,.

De nieuwe R-serie recorders van
Rikadenki is zowel in uitvoering als in prijs
uiterst gunstig ontwikkeld. Met veel
gestandaardiseerde componenten in lichte
èn sterke frames. Met verwisselbare
ingangsversterkers, single en multirange,
voor spanning, stoom en temperatuur, al
of niet met nulpuntsonderdrukking.

De tijd-as kan op tien snelheden worden
ingesteld oÍ ook extem worden bestuurd. Er
zijn frames voor twee, vier, zes of tien
kanalen en zodanig geconstueerd dat
uitbreiding met exta kanalen probleemloos
is. De registatie kan zowel op rol- als
vouwpapier (niet bij XY-§pen) plaatsvinden
met verwisselbare, onderhoudswije
vilttippennen met zeer lange registatietijd.
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Tentoonstellingen, beurz€trr bijeenkomsten 1981

513
l0t3
10t3

tl3
ty3
t2t3
t7/3
20t3

2213
23t3
2413

8t3
14t3
12t3

15t3
t3/3
t6t3
20t3
29t3

Februsri
1,112 ... 1412 Keulen

Maart
2t3 413 Wiesbaden

313 ... l0l3 Peking

Domotechnika

Internationale halfgeleiderappara-
tuur tentoonstelling
Germatronic, industriële elektroni-
ca
Techniek in vrije tijd
Multitronics en Hobbytechnic
Electro Magnetic Compatibility
Symposium
Hobby+ronic
Microsystems'81 (Wembley)
Home Video Show (Cunard Hotel)
AES Conventie
Int. Tentoonstelling voor elektro-
nica, kernonderzoek en ruimte-
vaart
Computer Technology'81
Systemtechnik '81
Automatic Testing and Test and
Measurement '81

Westcoast Computer Faire
Hannover Messe
IM, internationale vakbeurs voor
componenten, meettechniek en la-
boratoriumuitrusting
Salon Int. des Composants Electro-
nlques
Electro-IEEE'81
Mediavisie
Etema, methoden en hulpmiddelen
voor technisch onderwijs
Schweizerische Mustermesse

i
EXPO'81 (wereldtentoonstelling)
Electronic Distribution Show
NCC
Compec Europe '81
Micro/Expo
ECES, consumentenelektronica
Energy
INTEL (vakbeurs
techniek)
Consumer Electronics Show

Soft '81
Laser Opto Elektronik
Design Engineering Show
Europe Software
Transducer Exh. (Wembley)
Electronic Components
Int. tentoonstelling voor tekstver-
werking

Augustus
2318 ... 2818 Brighton

September
219 ... 1619 Moskou

1319 Berlijn
l0l9 Parijs
l2l9 Basel
1719 Mtinchen
18/9 Rotterdam
1719 San Francisco
1/10 Amsterdam

2519 Londen

2419 ... 2619 Neurenberg

Oktober
5/10 ... 7/10 Toronto

Solar Energy Exh.

Vakbeurs voor Communicatiesyste-
men
Funkausstellung
Euromicro'81
Ineltec '81
Powerconversion
Computer'81
Wescon
Het Instrument
Electronic Displays Exh. (Kensing-
ton)
Eltec

Int. tentoonstelling voor elektroni-
ca en elektrotechniek
Vakbeurs Elektrotechniek
Internoise 81
Elfack
Japan Electronics Show
Security
IE, int. vakbeurs voor elektronica
en elektrotechniek, conges micro-
elektronica
Internepcon fuK
Systems '81
Test Instruments Exh.
Mipel, industriële elektronica en
instrumenten
Elektrotechnik '81
El-fa

Compec
Elkom, professionele elektronica
Midcon
Productronica
Electronics'81 (Olympia)
Viewdata Exh. (Wembley)
Data- Telecommunications
Int. Energiebeurs
Amrato

Automatic Testing
SA Communic Asia
Int. Uitvindersbeurs

Utrecht
Antwerpen
Ziirich

Dortmund
Londen
Londen
Hamburg
Rome

4t9
8t9
819

14t9
14t9
15t9
2319
23t9

2713
28t3
26/3

Singapore
Lagos
Wiesbaden

April
U4
lt4
6t4

9t4
8t4

1014

5t10
6t10
6t70
6/10

12t1.0
t4n0

9n0
8/10
9n0

1 1/10
16t10
t7n0

Ljubljana
Amsterdam
Göteborg
Osaka
UtÍecht
Wenen

614 ... 1l/4 Parijs
14n0
19t10
19110
20n09/4

t5t4
30t4

San Francisco
Hannover
Stockholm

New York
Utrecht
Londen

Parijs
Miinchen

Londen
Londen
Londen

16/10 Brighton
23l10 Miinchen
23l10 Tokio
25l10 Boedapest

24l10 Dortmund
3ll10 Berlijn

7t4
814

28t4 21t10
27n0

2514...415 Basel

Mei
ll5
3t5
4t5
515
6t5

t0l5
1,9t5
23t5

29/10 LosAngeles
8/5 Atlanta
715 Chicago
715 Brussel
915 Parijs

1315 Neurenberg
2215 Essen
2715 Milaan voor elektro-

November
3t1t... 5tlt
3111 ... 611.1

10111 ... t2t11
1,0111 ... 14t11
17t11 ...20t11
t8lt1 ... 20t1,1,

22n1, ... 24/t1
november
november

Londen
Helsinki
Chicago
Mtinchen
Londen
Londen
Wiesbaden
Utrecht
Amsterdam

Brighton
Singapore
Groningen

3115...316 Chicago December
8/12 ... 10t12
9t12 ... 1,2t1,2

15t12 ... 20n2

Chicago
Utrecht

Juni
y6
1,t6

1t6
216
9t6
9t6

23t6

3t6
4t6
4t6
4t6

ty6
t2l6
26t6
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Tien tegen één, dat u deze vraag ontkennend moet
beantwoorden. Toch jammer eigenlijk. Vooral voor u.
Bezig-zijn-met- geluid is immers erg belangrijk voor u?
En helaas bent u niet de enige. Het leeuwedeel van de
meer dan 21/z miljoen, vaak tamelijk dure, spoelen- en
cassetterecorders in ons land wordt slechts zeer ten dele
benut. Meestal omdat hun bezitters geen idee van de
mogelijkheden hebben. Of omdat ze bang zijn dat al die
techniek hen boven de pet gaat.

testband om uw apparatuur professioncel af te regelen.
En tenslotte krijgt u de nodige helpers ,roor systematisch
en geordend werken met uw recorder: studio-stickers,
regie- en archiefblocs, enz.
Al dat waardevolle materiaal stelt u in staat om thuis op
uw gemak zelÍ te leren méér uit uw opname- en
weergave-apparaten te halen. Zonder huiswerk, zonder
examen. Gewoon in uw eigen tempo, op elk moment dat

u past. Voor slechts f 198,-
is "Spelen en werken met Geluid"
van É:
als u nu de bon invult en opstuurt

nVoor u en al die anderen is er nu ee
prima oplossing voor dat probleem.
"Spelen en werken met Geluid":
een kompleet instruktiepakket
voor iedere recorderbezitter.
Samengesteld door erkende
specialisten uit theorie en praktijk.
Allereerst omvat 't een rijk
geïllustreerd losbladig boek, dat
in bijna 60 hoofdstukken letterlijk
àlles behandelt wat u van uw
recorder en z'n vele mogelijkheden
zou willen weten. ln heldere,
begrijpelijke taal - óók voor de
vele mensen zonder "technische
knobbel". Bovendien is er een
instruktie-LP, een test-LP en een

§peÍen en weÍhen
met geluidF---r-

! StuuÍ mii het instructiepakket "Í!relen en
werken met geluid".
lk betaal: n ineens Í 198,- E in 5 termiinen van
f 44,N. ! Stuur mij eerst nadere i,rÍormatie.

Naam:............
Adíes:............
Postcode/plaats: . . . . . . . . . . . . . . . . .

lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart(en).
Deze bon in een gesloten envelop, zondeí postzegel sturen
naar:
Datamedia, Antwoordnr. 90, 2?40 VB Wassenaar
Telefoon 01751 - 19219'

hebt u het pakket
binnen de kortste
keren in huis.
Meteen doen !

(u kunt ook eerst
onze uitvoerige
informatiefolder
aanvragen).
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astÍo-Blektronica

Het solar Satellite Power System (SPS) vormt de basis van een voorstel om in
dè ruimte grote omzetters van zonne-energie te plaatsen die energie als
gebendelde microgolfstraling naar de aarde zenden. Een dergeliik systeem
zou voor een belangrijk deel kunnen voorzien in de Europese behoefte aan
elektrische energie in de iiomende eeuw.

groeiend bewustzijn van de beperkingen en
schaduwzijden van elk van de beschikbare
energiebronnen heeft ook geleid tot erken-
ning van het feit, dat in de toekomst geen
enkele energiebron in staatzalzijn aan een
groot deel van onze energiebehoefte te yol-
doen. De eindige energiebronnen zóals
olie, gas, kolen en uranium en de altijd
voorhanden of bijna onuitputtelijke bron-
nen zoals wind, waterkracht, biomateriaal,
rechtstreeks omgezette zonne-energie of
kernfusie zijn slechts beperkt bruikbaar
door geofysische-, milieu-, economische-
of poliktieke factoren. Europa verkeert in
een bijzonder moeilijke positie. De voor-
handen primaire energiebronnen, zoals
olie, gas, wind, golf- en geothermische
energie zijn betrekkelijk klein; kolenvoor-
raden zijn moeilijk te delven en uranium is
schaars. Om aan de energiebehoefte te
kunnen voldoen voert Europa vandaag de
dag50 Vo...60 Vo vanzijn energie in en vol-
gens de meeste voorspellingen zal deze si-
tuatie waarschijnlijk slechter worden.
Het omzetten van de energie van de zon -
hoewel een bron van blijvende aard - op
het aardoppervlak zelf, zou slechts voor
een paar procent tegemoet kunnen ko-
men aan de tegen het jaar 2000 te verwach-
ten behoefte aan energie, omdat het aantal
bewolkte dagen per jaar in de meeste Euro-
pese landen zo hoog is. Bestaande ontwer-
pen betreffende vraag en aanbod op het ge-
bied van de energievoorziening in Europa
gaan alleen maar in de richting van niet-fos-
siele energiebronnen die de aftrankelijk-
heid van Europa van energie-importen op
grote schaal zouden kunnen verminderen.
Studies in de Verenigde Staten en op veel
kleinere schaal in Europa hebben aange-
toond dat het SPS wellicht naast nucleaire
kweek- en fusie, eactoren een andere ener-
giebron is, die Europa minder afhankelijk
zou kunnen helpen maken van geïmpor-
teerde energie. De mogelijke invloed op de
Europese elektriciteitsvoorziening is toe-
gelicht in de figuren 2 en 3. Fig. 2 iaat de
toename zien van de vraag naar elektriciteit
in de Europese Gemeenschap over de laat-
ste 10 jaar en de raming van de behoefte tot
het jaar 2030. Hierbij is er van uitgegaan
dat de toename van de vraag terug zal lopen
tot 3%, of zelfs L7o (onderste curve) in
2030, daarbij in aanmerking genomen dat
er weliswaar een geringe maar nog steeds
positieve economische groerzalzijn en ook
een toenemende ontwikkeling op het ge-
bied van energie-opslag en de technologi-
sche vooruitgang zal zijn waar te nemen.

Energie-opslag zal zeker de toekomstige
vraag naar fossiele brandstoffen doen afne-
men, maar het blijft slechts uitstel van de
uiteindelijke uitputting. Bovendien zal het
toepassen van bepaalde energie-opslagsys-
temen, zoals het gebruik van thermischepij-
pen voor zonnewarmte of in de aaide ge-
accumuleerde warmte, het directe gebruik
van fossiele brandstoffen wel verminderen
maar het gebruik van elektrische energie
zal daarbij doen toenemen.
Fig. 3 laat een totaalbeeld zien van de elek-

Solar Satellite Power System
als een toekomstige
Europese energiebron

H. Stoewer, D. Kassing en K. K. Reinhartz (ESTEC Noordwijk)

SPS heeft een aantal mogelijke voordelen
boven het opwekken van elektriciteit uit
zonne-energie op de aarde zelf, voorname-
lijk omdat de levering van elektrische ener-
gie onafgebroken door kan gaan en niet
wordt verstoord door de wisseling van dag
en nacht of klimatologische omstandighe-
den op aarde. De ontwikkeling en het prak-
tisch uitvoerbaar maken van het SPS-ont-
werp zijn, in het bijzonder wat het deel in
de ruimte betreft, van een reusachtige tech-
nologische omvang. In dit artikel wordt in-
gegaan op de mogelijkheden die het SPS als
energiebron voor Europa biedt en wordt de
actuele stand van zaken van de werkzaam-
heden uiteengezet.

Europese energiesituatie
Het is nog maar dertig jaar geleden dat
Europa nagenoeg in eigen energiebehoefte
kon voorzien. Sindsdien echter is het ener-
gieverbruik meer dan verdubbeld en aan de
extra-behoefte moest worden voldaan door
energie in te voeren, meestal in de vorm
van olie en gas. Recente gebeurtenissen
hebben aangetoond hoe gevaarlijk deze af-
hankelijkheid van import voor de economi-
sche en sociale ontwikkeling kan zijn. Alle
Europese landen hebben op grote schaal
onderzoek- en ontwikkelingprogramma's
op stapel gezet met het doel de afhankelijk-
heid van geïmporteerde energiebronnen
terug te dringen. Een bij het publiek

Fig. 1. Een zonne-energie-satelliet tijdens de energie-overdracht naar Europa.
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Aluminium elektrolytische kondensatoren,
diverse typen:

o lange levensduur (tot 15000 uur, SS.C; 100000 uur,
60'C), hoge energiedichtheid.

o hoge temperatuurbestendigheid, tot 125"C.

o lage serieweerstand (tot enkele mO) en lage
zelfinduktie (tot enkele nH); o.m. voor schakelende
voedingen; Un tot 450 V.

o pulsbedrijÍ (flitslichten, magnetiseerapparaten,
puntlasmachines);
piekstroom tot meer dan 2000 A;
energiedichtheid 160-240 J/dm3; un tot 480 v.

o universeel, voor toepassingen waarbij geen
bijzondere eisen aan de kondensatoren gesteld
worden.

UIÏ UÍIÍIRRAAII:

universeel type CMF-FP

4,7 tot 10000 p.F; 6,3 tot 100 V;
axiale aansluitdraden.

UAN REIJSEN ETEKIRÍ|NIKA B.U.

postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie schieweg 73
telefoon 015-569216 telex 38126

---
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SYN.KOMB R 210

met «PENOFFSET-KOMPENSATIE»

Deze «SYN-KOMB R210»» kan alles wat
een moderne schriiver moet kunnen!

- MODULAIRE OPBOUW: veelzijdig gamma
van meetplug-ins, zoals o.a. ook voor
TRANSIENT SIGNALEN, VERMOGEN- en
FREKWENTIE-metingen.

- SYNCHRONE registratie van 1 tot 4 kanalen
dank zij de INGEBOUWDE PENOFFSET KOM-
PENSATIE

- KWARTSGESTUURDE papieraandrijving
- OVERSTURING BEVEILIGD d.m.v. elektroni-

sche bereikbegrenzing
- Volkomen ONAFHANKELIJKE, galvanisch ge-

scheiden MEETINGANGEN
- 19" RACK INBOUW mogelijk

EN... EEN AANTREKKELIJKE,
VERANTWOORDE PRIJS!!!

Vrijblijvende demonstratie steeds mogelijk.

INOUSTRIAT ELECTRONIC
INSTRUMENTS & COMPONENT§

Belgium & Luxembourg

Haverstraat, 1A
39OO LOMMEL
Tel.011-341484

E.I.G. . BENELUX

The Netherlands :

Van Voorst Tot Voorststraat, 56
4815 GP BREDA
Tel.076-8í0í8í

DOKUMENTATIEBON_UMR

naam:
bedrijf: .

adres:
postcode

Te versturen aan een van beide EIG-Benelux adressen
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aslÍo-Bleklronica

triciteits mengelmoes op lange termijn in
de Europese Gemeenschap, ontleend aan
het Amerikaanse beeld, daarbij aangeno-
men dat de omstandigheden op beide conti-
nenten in de toekomst gelijkwaardig zijn.
Zelfs indien met kolen en nucleaire syste-
men vier maal zoveel energie als vandaag
zou worden geproduceerd, dan nog is er
een potentieel groeiend tekort na het jaar
2000. De twee figuren laten zien dat een
vloot van 40 zonne-energiesatellieten,
ieder met een vermogen van 5 GW zou vol-
doen aan het elektriciteitsverbruik zoals
dat nu ligt in alle lidstaten van de Europese
Gemeenschap. Zelfs in het geval dat de
toenemende vraag naar elektriciteit zich
zou voortzetten zouden zij toch nog voor
een groot deel het hoofd kunnen bieden

:lï*ï, 
Europees tekort begin volgende

§PS-ontwerp
In het SPS-ontwerp wordt direct in de ruim-
te de zonne-energie opgevangen en in elek-
trische energie omgezet. Deze elektrische
energie wordt als microgolfstraling naar de
aarde gezonden, daar vergaard en op de
grond gedetecteerd. De voornaamste ele-
menten van een mogelijke SPS energiecen-
trale zijn met enige kenmerkende gegevens
in tabel 1 opgenomen. Deze opzet wordt
momenteel in de Verenigde Staten door
het Ministerie van Energie (DOE) en door
NASA gebruikt om het ontwerp op zijn me-
rites te beoordelen. In de praktijk zou een
opzet volgens het bedoelde systeem bestaan
uit een aantal afzonderlijke generatorsta-
tionsin een geostationaire baan, elk met een

Tabel 1. Karakteristieken van het huidige con-
cept.

SPS opwekkingscapaciteit:

Afmetingen:

Energie-omzetting | 511.;u-

5 millioen kW

foto-elektrisch:

Satelliet massa: 51 x l&kg

Fig. 2. Het elektriciteitsverbruik in de Europese Gemeenschap.

Fig. 3. Grafiek betreffende het mogelijke elektriciteitstekort in de EG naar een Amerikaans model,
uitgaande van een gemiddelde vraag. (bron: EPRI 1977).

5,3 x 10,4 km

gallium-
alluminium-

arsenide

34x1&kg

Constructiemateriaal: koolstofverbinding

Constructieplaats: geostationaiÍe baan (GEO)

Antenne diameter: 1 km

DC-HF omzetteÍ: klystron

Frequentie 2,45 GHz

Ontvangantenne: 10 x 13 km

Ontvangantenne energiedichtheid"
in centrum: 23 mWcm2
aan de rand: I mWcm2

bijbehorend grondstation. Het DOEÀ.{A-
SA SPS basisontwerp omvat twee verschil-
lende foto-elektrische energie-omzetters.
Eén omzetter is voorzien van silicium zon-
necellen zonder bundeling van de zonne-
straling, een andere omzetter is toegerust
met gallium-arsenide cellen die van een re-
flector zijn voorzien en daardoor een winst
oplevert van een factor 2.

De SPS omzetter bestaat uit een lichtge-
wicht, in de ruimte geassembleerde con-
structie, gemaakt van een koolstofuerbin-
ding, die als een skelet steun geeft aan dun-
ne flexibele zonneceldekens. Men neemt
aan dat een rendementvan l1Vo bij de om-
zetting kan worden bereikt, overeenko-
mend met een gemiddeld vermogen van

2(X) \Y/m'zzonneceloppervlak. Deze energie
zou bijna continu beschikbaar kunnen zijn,
omdat de energiecentrale voor minder dan
L%o van de tijd in de aardschaduw zou
staan.
Een groot, zo niet het grootste probleem is
natuurlijk het overbrengen van de elektri-
sche energie vanaf de satelliet naar de aar-
de met een hoog rendement. In het uit-
gangsontwerp gaat men uit van een micro-
golfomzetter, met een vermogenverster-
ker, die na omzetting van de gelijkspanning
in microgolfstraling een zendantenne
voedt met een diameter van 1 km. Deze an-
tenne is zo ontworpen dat één enkele sterk
gebundelde straal wordt gefocusseerd op
het öentrum van een op aarde opgestelde
antenne. Op het aardoppervlak wordt on-
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9 uitgoonde von lineoire teruggong
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geveer 88Vo van deze energiebundel
bijeengebracht binnen een straal van 5 km
rond het stationscentrum, waa-rbij de bun-
del wordt binnengeloodst en onder contro-
le gehouden door een stuursignaal vanaf
het grondstation (fig. 4). Als dit systeem
mocht uitvallen wordt de bundel onmiddel-
lijk verbreed waarbij het energieniveau te-
rugvalt tot 0,003 mWcm,. Dit is ver be-
neden de momenteel geldende veiligheids-
eisen. De ontvangantenne heeft een werk-

zaam oppervlak van ongeveer 75 km2en is
samengesteld uit een serie panelen die
loodrecht staat op de invallende bundel.

De constructie van het ruimtestation vraagt
om een nieuw ruimte transportsysteem
(fig. 6). Allereerst een groot ruimtevracht-
schip met een capaciteit van ongeveer 400
ton per vlucht, om bouwmaterialen en uit-
rusting in een 500 km hoge parkeerbaan te
brengen. Vervolgens is een speciaal, elek-
trisch aangedreven ruimte transportvoer-
tuig nodig om dit materiaal omhoog te
brengen naar een geostationaire baan
36 000 km boven de evenaar. Het aantal ar-
beidsplaatsen in de ruimte bij de bouw is
natuurlijk aftrankelijk van de mate waarin

mechanisatie kan worden toegepast, maar
naar huidige raming moet worden gedacht
aan 500 man. Verder zal nog moeten wor-
den voorzien in een met vloeibare brand-
stof aangedreven modern type ruimtepen-
del voor personenvervoer en voor trans-
port van speciale uitrusting.
Het door de NASA voorgestelde ontwerp
is gebaseerd op bestaande technieken.
Daarom zou het rnogelijk zijn om een
draaiboek op te stellen van een project met
een betrekkelijk gering risico, waarbij een
eerste SPS kort na het jaar 2000 zijn werk in
de ruimte zou kunnen verrichten. Het con-
cept is alleen opgesteld om kosten-, milieu-
en maatschappelijke aspecten naar waarde
te kunnen schatten. Het is geenszins be-
doeld als basisplan van een prototype SPS.
De resultaten van toekomstige technologi-
sche ontwikkelingen en nieuwe verdergaan-
de studies zullen ongetwijfeld tot resultaten
leiden die in hun uiteindelijke gestalte ge-
heel verschillend zullen zijn ten opzichte
van het huidige basisconcept.

\{aarom omzetting van zonne-energie
in de ruimte zelf?
Men is het er in de wereld algemeen over
eens dat het gebruik van zonne-energie op
grote schaal moet worden ontwikkeld om
minder aÍhankelijk te zijn van eindige ener-
giebronnen als olie, gas en eventueel ook
kolen. Helaas kan men de op aarde be-
schikbare zonne-energie nauwelijks of niet
gebruiken, omdat zelfs de gunstigst gelegen
plaatsen gedurende de nacht niet over zon-
licht beschikken en in veel streken - vooral
in Europa - een groot deel van de zonne-
energie wordt geabsorbeerd in de atmo-
sfeer en het aardoppervlak nooit bereikt.
Fig. 7 laat zien waarom de gemiddelde
energiedichtheid van het beschikbare zon-
licht in Centraal Europa minder is danLlVo
van de uitgestraalde zonne-energie. Euro-
pa kent nog een bijkomend probleem bij
het gebruik van zonne-energie, wanneer
die pas op aarde zou worden omgezet: de
grote en onvoorspelbare variatie in be-
schikbare energie tengevolge van de insta-
biele weersomstandigheden en de in de sei-
zoenen slecht aangepaste verhouding tus-
sen vraag en aanbod van energie. Het is
hierdoor hoogst onwaarschijnlijk dat Euro-
pa een enigszins betekenend deel van zijn
energiebehoefte (meer dan een paar pro-
cent) zou kunnen dekken uit energie ver-
kregen met behulp van zonne-energie-om-
zetters opgesteld op de grond,

Het SPS systeem daarentegen verkeert bij-
na het hele jaar door constant in het zon-
licht en de microgolfbundel waarmee de
energie-overdracht naar de aarde plaats-
vindt blijft door atmosferische invloeden
onaangetast. Zelfs als we voor ogen hou-
den dat bij het microgolfzendsysteem ener-
gie verloren gaat - naar schatting minder
dan40Va - dan nog levert iedere vierkante
meter zonnecellen in een SPS-omzetter na-
genoeg vijf keer meer energie voor elek-
trisch gebruik dan een op het aardopper-
vlak geplaatste omzetter. Het uiteindelijke

Fig. 4. Karakteristieken van de SPS microgolfbundel op het aardoppervlak.

Fig. 5. Eenvoorbeeldvaneen SPS grondstation.
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nut is ook zo groot omdat gebruik wordt ge-
maakt van een altijd aanwezige, nauwelijks
uit te putten bron, Daarom zou Europa
zich met behulp van dit systeem voor een
belangrijk deel in de toekomstige elektri-
sche energiebehoefte kunnen voorzien.
Het SPS plan biedt Europa een manier om
op grote schaal zonne-energie te gebrui-
ken. Maar er mag niet worden vergeten dat
de technische uitvoerbaarheid en de econo-
mische levensvatbaarheid in het licht van
andere mogelijke steeds opnieuw te gebrui-
ken energiebronnen nog moet worden aan-
getoond.

Stand van zaken betreffende
de waardering van het ontwerp
Tot nu toe heeft Europa niet bepaald een
grote belangstelling voor de betekenis van
SPS als potentiële energiebron aan de dag
gelegd. Na een aantal studies gedurende
het begin van de zeventiger jaren over de
mogelijke haalbaarheid, namen het Ameri-
kaanse Ministerie van Energie el NASA in
t977 gezamenlijk een studie ter hand waar-
van naar schatting de resultaten nog dit jaar
bekend zullen worden. Ook zouden in deze
tweeëntwintig millioen dollars vragende
studie aanbevelingen worden gedaan met
betrekking tot het al of niet voortzetten van
de studies en mogelijk zelfs uitgebreid met
een experimentele fase.

De huidige studie in de Verenigde Staten
omvat een kritische beschouwing over de
technische haalbaarheid van SPS, een on-
derzoek naar de invloed op het milieu en op
de gezondheid, een analyse van de maat-
schappelijke, wettelijke en politieke aspec-
ten en een vergelijking van de directe en in-
directe kosten van elektronische SPS ener-
gie in verhouding tot alternatieve methodes
die rond het jaar 2000 in Amerika wellicht
tot stand zullen zijn gekomen. Voorlopige
resultaten van deze studie zijn al gepubli-
ceerd. Tot nu heeft ,,stop" nog niet geklon-
ken maar heÍ zal duidelijk zijn, dat de
meeste milieu-, economische en maat-
schappelijke aspecten ten aanzien van de
ontwikkeling en in bedrijf stellen van SPS
niet met een redelijke betrouwbaarheid
kunnen worden voorspeld. In Europa heeft
zowel de West Europese Unie als de Raad
voor Europa studie van SPS aanbevolen,
maar de lopende Europese activiteiten zijn
maar een zeer kleine fractie van de Ameri-
kaanse inspanning op dit gebied. De Britse
regering - en in geringe mate ESA - be-
studeert momenteel de eventuele moge-
lijkheden van SPS voor Europa. Gezien het
betrekkelijk omvangrijke programma in de
Verenigde Staten kan de vraag gesteld wor-
den of het wel noodzakelijk is om een pa-
rallel lopend onderzoek in Europa uit te
voeren. Tenminste 2 redenen pleiten voor
een onafhankelijke Europese benadering.
Op de eerste plaats zijn de Europese geo-
grafische, milieu- en maatschappelijke om-
standigheden zo verschillend met die van
de Verenigde Staten dat vele in de Ameri-
kaanse studies getrokken conclusies waar-
schijnlijk voor hier niet gelden. Op de

Fig. 6. De voor de verwezenlijking van een SPS noodzakelijke bouwelementen.

tweede plaats is het voor de Europese lan-
den van heel groot belang om, zelfs indien
Europa zou besluiten niet deel te nemen
aan een toekomstige ontwikkeling van de
Verenigde Staten, volledig op de hoogte te
zijn van de SPS, alleen al met het oog op de
mogelijke wereldwijde technische, milieu-,
economische en politieke invloeden.

Europese vraagstukken
Twee fundamentele vragen die in een voor-
studie zouden moeten worden bezien zijn:
1. Is er enig onoverkomelijk probleem dat

Europa zou weerhouden gebruik te ma-
ken van het SPS

2. 'tVat moet in de nabije toekomst worden

gedaan om, voor het geval het SPS-
werktuig wenselijk zou blijken te zijn,
Europese belangen veilig te stellen.

Voorbeelden van bijzondere vraagstukken
die moeten worden bestudeerd zijn:
- zijn de kosten per kilowattuur elektri-

sche energie op de grond zodanig, dat
zij in het algemeen kunnen coÍrcurreren
met andere geavanceerde energiebron-
nen

- welke voor de SPS ontvangantenne ge-
schikte plaatsen op het land of op zee
zijn in Europa beschikbaar

- is de energie-overdracht uit de ruimte
betrouwbaar genoeg en tegen fouten
beveiligd (ook bij uitvallen door enig

Fig. 7. Verliesposten van zonnestraling op de weg van geostationaire baan naar aardoppervlak.
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Praten over voedingen is praten met Prolecto.
Want Projecto heeft het meest complete programma
voedingen in huis. ln elke prilsklasse, voor elke
toepassing, voor elke wens is een voeding aanwezig.
Stuk voor stuk klasseprodukten voor spanningen tot
600.000 Volt, stroom tot 20.000 Amp en
vermogens tot 600 t(V. De stabiliteit gaat tot 10-o
terwijl de spannings- en stroomstabiliteit standaard in
elk type is ,,ingebouwd".

Naast analoge zijn alle typen ook beschikbaar
met digitale uitlezing, Als optie is aÍstandbesturing van
spanning en/oÍ stroom mogelijk.

Kortom: Projecto levert een volledig en
hoogwaardig programma stroomvezorgings-
apparatuur. OÍ het nu om microprocessor power
supply's gaat of om Xenon en kwikdamp voedingen
of om hoogspannings-scheidingstransÍormatoren,
Projecto weet raad, als het om voedingen gaat.

voor verdere documentatie

Prinsengracht 530
1017 KJ AMSTERDAM
TeleÍoon: O2O-234342
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Zeer betrouwbaar; elektrostatisch of mag-
netisch gefocusseerd.
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E.E.V. Ebsicon
De E.E.V.-opname buis voor CCTV-opname
maakt gebruik van het ,,silicon intensifier
target" principe en verlegt de gevoeligheid
naar zeer lage licht-niveau's.
Het E.E.V.-Ebsicon maakt CCTV toepassing
mogelijk in tot nu toe onmogelijke omstan-
digheden.
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technisch mankement) en absoluut on-
schadelijk wat de bediening betreft

- zullen de flanken, de ruis en strooiing
van de microgolfbundel kunnen worden
gebracht beneden de in Europa gelden-
de tolerantienormen

- zal het Europese net in staat zijn een sta-
biele elektriciteitsvoorziening te hand-
haven indien een SPS onverwacht zou
uitvallen

- kan het van een SPS vereiste ruimte-
transportsysteem veilig en economisch
werken en aangepast zijn aan milieu-
elsen

- kunnen op tijd de gestelde doelen ten
aanzien van omzettingsrendement en
economisch rendement worden bereikt.

Indien de resultaten van voorstudies zou-
den bevestigen dat SPS mogelijk van be-
lang is voor Europa danzal het noodzake-
lijk zijn om de activiteiten uit te breiden en
in te haken op een meer intensieve evalua-
tie van de SPS, daarbij inbegrepen enige
grondproeven om de systeemstudies te on-
dersteunen.
Fig. 8 laat een ontwerp tijdschema van die

onderzoekingen zien. Bij de planning van
Europese activiteiten moeten we ons ervan
bewust zijn dat SPS niet als een uitbreiding
van het huidige Europese ruimtevaartpro-
gramma kan worden beschouwd, maar eer-
der moet worden gezien als deel van een in-
spanning tot Europese energieresearch.
Een SPS programma ligt gezien de enorme
kosten buiten het bereik van de Europese
landen afzonderlijk en kan alleen maar
worden bezien in termen van een gezamen-
lijke inspanning, wellicht op wereldwijde
schaal. Vanwege de grote mogelijkheden
echter zou Europa zelf enig geld moeten in-
vesteren om het SPS concept voldoende tot
in onderdelen te kunnen bestuderen om
een onafhankelijk oordeel te vormen en
om in de gelegenheid te zijn om zijn aan-
deel in zo'n onderneming te bepalen voor
het geval dat een gezamenlijke ontwikke-
ling een reeële mogelijkheid zou worden.
Om de eventuele economische invloed van
een Europees SPS te illustreren zou kun-
nen worden vermeld dat veertig 5 GW sa-
tellieten, naar een ESA-studie, 1,6 x 103

TWh elektrische energie per jaar zouden
kunnen produceren, wat overeenkomt met
den jaarlijks inkomen van meer dan
40 000 000 000 dollar bij een KWh-prijs
van 2,5 dollarcent.

Conclusies
Het SPS zou een veelbelovend concept

kunnen zijn voor de produktie van een aan-
zienlijk deel van Europa's elektrische ener-
giebehoefte door het omzetten van zonne-
energie in de ruimte. De volgende eeuw
zouden zonne-energie satellieten een bij-
drage aan de Europese energievoorziening
kunnen leveren die gelijk is aan die van
snelle kweekreactoren of kernfusiereacto-
ren. SPS schijnt technisch haalbaar te.zijn
maar er zal een aanzienlijke inspanning no-
dig zijn om aan te tonen àat het ook ecóno-
misch en milieutechnisch levensvatbaar is.

Onderzoekingen betreffende de juistheid
van de technische opzet en de deugdelijk-
heid van de kostenberekening moeten
hand in hand gaan met studies van de
beoordeling van technische-, sociale-, eco-
nomische- en milieu-aspecten. Vele jaren
van exploratief werk zullen noodzakelijk
zijn voordat een definitief antwoord kan
worden gegeven met betrekking tot de le-
vensvatbaarheid van SPS, een antwoord
dat wellicht achter in de tachtiger of begin
negentiger jaren kan worden verwacht.
Naast de overdracht van technologie naar
nieuwe aardse energie-opwekkingssyste-
men, schijnt SPS de enige directe bijdrage
te zijn die de Europese ruimtevaart organi-
satie zou kunnen leveren om tegemoet te
komen aan het wereld energietekort.

Bron: ESA-bulletin 1980 nr.2l, pag.8...74.

Fig. 8. Kalender met voorbije-cnLoekaustige SPS activiteiten.
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AD7555
4,515,5 digit CMOS
ADC subsysteem.

AD7583
een CMOS 8-bit ADC met
9 ingangskanalen, werkt
op één voedingsspanning.

EIGENSCHAPPEN

Resolutie : 41lZ aistt BCD of +20.000 c(xrnts voor
s1lz aisit resolutie

Data format : multiplexed BCD (voor display) en se-
rial count

Nauwkeurigheid : *1 count op t20.000
Overrange indicatie
Automatische cal ibratie mogel ijk
TTL of s-Volt CMOS compatible

Prijs: Hfl. S9,--lBfr. 889 (1-24-KN)

EIGENSCHAPPEN

o 8-bit resolutie en nauwkeurigheid
o 9-kanaals analoge input (uit te breiden)
o Enkele voeding ( *5 tot +15V)
o Gemakkelijke interÍace met de meestepp's via l/O poort
o Laag opgenomen veÍmogen
o Ratiometrisch
o TTL/CMOS compatible

Priis: Hfl. 52,-lBÍr.787 11-241
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Stuur mij complete inÍormatie over de
AD7555 en AD7583.
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Ontwikkelsysteem kan
meer dan 24 processoren aan

Voordat op de specifieke eigenschappen
van de apparatuur wordt ingegaan, eerst
iets over de ontwikkeling van microproces-
sortoepassingen in het algemeen. Bij het
ontwikkelen van microprocessortoepassin-
gen zijn drie hoofdfasen te onderscheiden.
lre eerste stap in het proces zal het ontwik-
kelen van de hardware zijn, daarna zal de
software worden ontwikkeld en vervolgens
zullen beide moeten worden samenge-
voegd tot het uiteindelijk produkt.
Om dit te kunnen realiseren bestaat een
drietal mogelijkheden:

- Het single user systeem, waarbij facili-
teiten voor alle drie ontwikkelingsfasen
aanwezig zijn, maar slechts een ontwik-
kelingsactiviteit tegelijkertijd kan wor-
den uitgevoerd.

- Het multi user systeem; ook hier zijn al-
le ontwikkelingsfaciliteiten aanwezig,
maar nu kunnen verschillende fasen -
en dus ook meerdere projecten - ge-
lijktijdig worden uitgevoerd.

- Het host computer concept; hier vindt
de software-ontwikkeling plaats op een
bestaande computer, terwijl het testen
en integreren van hardware en software
op zogenaamde werkstations plaats-
vindt.

Zoals reeds vermeld, biedt het single user
systeem alle nodige faciliteiten voor de ont-
wikkeling van een microprocessortoepas-
sing. Hieronder verstaan we de program-
ma-ontwikkeling, het testen van dit pro-
gramma, het testen van de hardware, de in-
tegratie van hardware en software, een real
time analyse en tenslotte het programme-
ren van PROM's. Voor grote of parallel lo-
pende projecten geeft het multi user sys-
teem een meer economische oplossing dan
een aantal parallel gebruikte single user

systemen. De kosten per gebruikersplaats
liggen bij een multi user systeem beduidend
lager.

Een geheel andere benadering van ontwik-
keling van microprocessortoepassingen is
die waarbij gebruik wordt gemaakt van een
reeds aanwezige (mini)computer. Deze
computer wordt dan gebruikt voor de pro-
gramma-ontwikkeling, terwijl het testen
van de software en het integreren van soft-
ware en hardware gebeurt in een apart
werkstation. Dit zgn. host computer con-
cept is een economisch aantrekkelijke op-
lossing, omdat hierbij gebruik wordt ge-
maakt van de (over) capaciteit van een (mi-
ni) computer die reeds aanwezig is. Door
toevoeging van cross assemblers verkrijgt
men dan, aftrankelijk van de hardware con-
figuratie van de computer en het operating

AJb. 1. De eerste telg uit de 8500-familie, de
6550, bestaat uit een data management unit
8501 (linlcsonder op de foto) en een micropro-
cessor development unit 8i01 (hier geplaatst op
de DMU). De 8550 wordt hier gebruikt in
combinatie met de 7D02 logic analyzer.

systeem daarvan, software-ontwikkelings-
faciliteiten voor één of meer gebruikers.
Hierna zullen we de eigenschappen van de
8500-serie ontwikkelsystemen onder de
loep nemen.

Single user systeem
Het single user systeem (8550) bestaat uit
een data management unit (DMU, 8501)
en een microprocessor development unit
(MDU, 8301). De 8501 bevat een LSI 11/02
als systeemprocessor met 32 Kbyte geheu-
gen en twee double sided double density
floppy disk drives. De DMU verzorgt de
file handling voor DOS 50, het operating
systeem van de 8550, en de I/O van en naar
de randapparatuur.

In de 8301 worden de systeemprogramma's
uitgevoerd die betrekking hebben op soft-
ware-ontwikkeling (editors, compilers, as-
semblers, enz.). Hier vindt ook de emulatie
(testen en integreren) plaats van de proces-
sor waaÍnee wordt gewerkt. De 8301 heeft
een apart systeemgedeelte met een eigen
processor, 32 Kbyte geheugen en een emu-
latiegedeelte. Het programmageheugen
(32 Kbyte) kan worden uitgebreid tot 64
Kbyte voor 8 bit- en tot 160 Kbyte voor 16
bit microprocessoren. De 8301 heeft sterke
emulatie- en debug-faciliteiten. De belang-
rijkste hiervan is dat de in-circuit emulatie
voor alle processoren onder alle omstan-
digheden real time gebeurt. Ook de emula-
tors voor de i6 bit typen (8086/88, 68 000
en 28000) werken real time.

Voor real time analyse kan de 8301 worden
uitgebreid met een logic state analyzer, de
z.g, trigger trace analyzer (TTA). De TTA
bevat o.a. een buffergeheugen van 256
woorden van 62 bits, waarvan 24 adresbits,
16 databits, 14 besturingsbits en 8 bits voor
externe probes. De TTA is programmeer-
baar in een hogere taal.

Multi user systeem
Tegen het einde van dit jaar zal ook een
multi user versie aan de familie worden toe-
gevoegd. Dit systeem (8560) is niet opge-
bouwd als een shared disk systeem, zoals
veel andere multi user systemen, maar is
een echt time sharing systeem. Shared disk
systemen zijn in feite,single user systemen
die gebruik maken van een gemeenschap-
pelijke data base, meestal in de vorm van
een hard disk. In dat geval worden systeem-
programma's zoals de editor, compiler, as-
sembler en linker uitgevoerd in het werk-
station. Dit betekent dat elk werkstation
uitgerust moet zijn met de benodigde hard-
ware en software. In een time sharing sys-
teem echter is alle intelligentie centraal,
voor alle gebruikers toegankelijk, onderge-
bracht. Dit betekent dat voor software-ont-
wikkeling kan worden volstaan met een
(goedkope) terminal in plaats van een
(duur) werkstation.
Het hart van de 8560 is de 8502 software de-
velopment unit. Deze bevat een DEC LSI
11/23 processor, een dynamisch geheugen
van 128 K 16 bit woorden, een 35 Mbyte

Vlak voor het einde van 19E0 bracht Tektronix de eerste uit de tSfl)-familie
microprocessor-ontwikkelsystemen op de markt, Deze familie telt drie leden,
waarvàn de eerste telg, het single user systeem t550, aan het eind van dit jaar
zal worden gevolgd rloor een multi user systeem (t560) en een systeem dat is
gebaseerd op het host computer concept (8540). Deze ontwikkelsystemen ziin
een logisch vervolg op de door de Íirma in lW geintroduceerde systemen en
z[in daarmee ook volledig compatibel. Hierdoor is biJ de introductie reeds
ondersteuning aanwezig v(nr U verschillende typen microprocessoren en -
computers.
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Fluke draagbare testinstrumenten
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§íat als rekenkundige en programmeer-
capaciteiten aan een 1t/r-digit DMM worden
toegevoegd? Dan ontstaat de nieuwe Fluke
8860A.

Voor tafelgebruik combineerr de 8860A
de analoge meetnauwkeurigheid van een
5t/r-digitDMM (0,0lVo voor l jaar) met
een rekenende controiler, als optie
verkrijgbaar. Hiermee onrwikkelt u
krachtige sof tware voor specif ieke
toepassingen.

Voor IEEE-488 systeemgebruik is er de
* interface-optie, voor volledige funktie- en

bereikprogrammering.

In welke vorm dan ook de 8860A DMM
geeft u de capaciteit voor vandaag met de
nodige flexibiliteit voor morgen.

Voor meer informatie bel of schrijf naa.r:

Fluke (Nederland) BV,
Znnnebaan 39, 3606 CH Maarssen.

Postbus 225,3600 AE Maarssen.
Telefoon: 030-416114.

Tetex 47128.
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een èehte yeelmeter r'oor weiníg geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertie van de sucGe$rolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: 'een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
ken over 6 functies; 2fi)0 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gplaikstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergisingen voorkomt; maximale bareiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec'
ti6re waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de 3020 kost fl.499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,- excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
228;0 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schriif ons even.
Voor Belgiè': C,N. Rood 5.A,, de Jomblinne
de Meuxplein 37, 1040 Brussel, Tel.02-7352135
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Winchester hard disk, een 1 Mbyte floppy
disk (DSDD) en een UNIX V7 time sha-
ring operating systeem voor maximaal 8 ge-
bruikers.

Integration unit
Voor het testen en integreren van hardware
en software bij de 8560 is een zgn. integra-
tiestation noodzakelijk, de 8540. Functio-
neel is zo'n station volledig gelijkwaardig
aan de MDU van de 8550 (de 8301). Ook in
het host computer concept biedt de 8540
dezelfde test- en integratiefaciliteiten als de
8301.

Compatibiliteit
Alle leden van de 8500-familie zijn compa-
tibel met de huidige 8001/8002A Micropro-
cessor Development Labs van Tektronix.
Dit geldt zowel voor de applicatiesoftware
als voor de emulatiehardware. Dit impli-

Tabel 1. Overzicht van microprocessoren en -
computers waawoor ondersteuning beschikbaar
,§.-

ceert dat de 8001/80024 MDL's als werk-
stations aan het 8560 multi user systeem
kunnen worden gekoppeld. Tevens kent de
8500-familie, wat betreft de typen micro-
processoren waarvoor ondersteuning aan-
wezig is, dezelfde mogelijkheden als de
8001/8002 A. Op dit moment ziin dat er 24
(zie tabel 1). In de loop van dit jaar zullen
hieraan nog 6 typen worden toegevoegd.

Inl.: Tektronix Holland NV, postbus 164,
1170 AD Badhoevedorp (02968) 1456.

l6-bir
pP',s

E-bir
pP's

8-bir
pc's

8086
68 000

za000
sBP9900
TMS99OO

L802

6800
6802
6808
80804
808sA
F8

3870
3872
3874
3876
6500/1
802r
8022
8035
8039
8039-6
8048
8049

Voor Nederland:
Telerex Nederland BV
Hoofdstraat 62, 5683AG Best
teleÍoon: 04998-4295
Voor Belgié:
Telerex BelgiëNV
KouvtenbergdreeÍ 6, 2230 Schilde
telefoon 031-833350

U\Àssqx

ANADEX PLOTTER. PRI NTERS

De DP 9500 en 9501 tekenen met hoge resolutie en een snelheid van
5000 punten per seconde. Beide printers zijn nagenoeg gelijk, met dit
verschil, dat de DP 9500 65 punten/inch zet en als 132 koloms
regeldrukker 150 karakters/sec. print, terwiilde DP 9501 75 punten/inch
print en als regeldrukker met een snelheid van 120 karakters/sec. zijn
karakters neerzet.

Een heavy duty printkop zorgt voor een 9x9 of 1 1x9 matrix met
onderkast en onderlijning.
Schriftbreedte is variabel van 10-16,7 kar./inch. Het gekozen schrift is
tevens in dubbele breedte af te drukken.

tle lngebouwde interÍaces zijn: RS 232-C met protocols (o.a. PDP-l 1

en LSI-1 1 compatible), 20 mA CL interface en parallel (Centronics
compatible).

Voor rond de í 4500,- een zéér aantrekkelijke proÍessionele
regeldrukker.
Bijpassende tafel Í 450,-.

Leverlng uit voorraad
bij Telerex oÍ onderstaande dealers:

Capi-Lux
CompuleÍ CenteÍ,
Capi-Lur
CompulgÍ Conter,
Compsí Dala,
Compu 2000,
Compu 2000,
Dataínata,
RAL Mk ocompulors, oon Ha.o

bl.
bl.
d.
bl.
bl.
d.
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Aínsfeídam
Rotlordsm
Bovenkelk
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Nieuw!

EleHrunicaïíadeÍmecum
Hèt hondboek voor vokmon en proÍessionele omoleur.

Het n ieuwe,Elektronico
Vodemecum: noo nooit verscheen
een zó kompleet Ëondboek voor de
elektronicus. Het bevot moor liefst
l5 vokboeken, somengebrocht in
2 stevige bonden. Ruim 2000 pogi-
no's met olle informotie over het uit-
qebreide elektronico -vo kgebied.
Ëen uniek noslogwerk. Zeér over-
zichtelilk ingedeeld. Duidelilk ge-
schreven eÀ oeillustreerd metvele
duizenden foïmules, tobellen en
fiouren.- Hondig in het gebruik donkzii
een uitgekiend trefwoorden reg is-
ter. Boordevol pro ktische voorbeel-

den. Biigewerkt tot en met de oller-
nieuwste technieken. Het zol niet
snelverouderen, omdot is uitqe-
qoon von fundomentele scholelin-
öen en technieken.v 

Kortom, het nieuwe Elektronico
Vodemecum is het stondoordwerk
voorde vokmon en de proÍessione-
le omoteur. Een onmisboor en
woordevol bezit voor ioren.

Klurerhchnlsche hmlem

Ovezicht von de inhoud.
Bqnd I: wiskunde, fysico, electriciteit en
mognetrsme, netwerktheorie, compo-
nenten, onologe bosisschokelingen,
dig ito le bosisschokelingen, bosissyste-
men, reqister dee[ ] en 2.
Bond 2:-oudio, video, meeftechniek,

Tel.05700-91296

(luwer
ihekenlfuwer

Ver*riiqboor bii boekhondel en
rodio-b-nderdelLnhondel : Í 365,-.
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IEEE.488
standaard interface bus
Hardware en protocollen

In de afgelopen paar maanden heeft de Íirma C.N. Rood uit Rijswijk in enkele
plaatsen in Nederland seminars georganiseerd waarin de opbouw, werking en
toepassing van de IEEE-bus uit de doeken werd gedaan. In de IEEE-
specificaties, nr. 488, zijn de hardware en de protocollen vastgelegd voor een
zgn. instrumentenbus via welke apparaten kunnen communiceren onder
besturing van een controller, b[ivoorbeeld een microcomputer.
In dit artikel is een gedeelte weergegeven van de tijdens bovengenoemde
seminars gehouden lezingen. I{ilt u meer informatie over de lEEE-standaard
of de apparatuur die van een dergelijke bus is voorzien, dan is de firma Rood
graag bereid tot het geven van nadere inlichtingen.

De komst van de computer en de sterk ge-
daalde prijzen ervan, hebben ook in de la-
boratoria de laatste tien jaar veel veran-
derd. Allereerst kreeg men de mogelijk-
heid de beschikbare gegevens veel uitvoeri-
ger te analyseren dan voorheen. Statistisch-
en correlatieonderzoek zijn pas met de
komst van de enorme geheugen- en reken-
capaciteit van de computer werkelijk prak-
tisch realiseerbaar geworden. Dit onder-
zoek wordt thans dan ook in ruime mate
toegepast.
Op haar beurt heeft de computer echter
ook nieuwe problemen geschapen. Terecht
wordt een computer vaak aangeduid als
een gegevens verwerkend systeem. De
doelmatigheid van zo'n systeem wordt in
hoge mate bepaald door de kwaliteit van de
ingevoerde gegevens. De betrouwbaarheid
van statistisch- en correlatieonderzoek is
recht evenredig met de hoeveelheid steek-
proeven en met de kwaliteit ervan. Hier-
door is een grote behoefte ontstaan aan ge-
gevens; en om gegevens te verzamelen zijn
metingen noodzakelijk. Vaak moet men
deze metingen verrichten in de meest ver-
velende vorm: routinematige metingen van
lange series. Iedereen die wel eens de door-
laatkarakteristiek van een optisch filter
heeft gemeten, kan beamen dat dit een ver-
velende meting is en dat juist daardoor de-
ze meting zeer gevoelig is voor fouten van
de experimentator:
,,YeÍzet monochromator enkele nanome-
ters, lees galvanometer af, noteer. Doe dit
honderd of misschien vijftronderd keer in
een verduisterde ruimte"
Uit ieder vakgebied kunnen zulke voor-
beelden worden gegeven en het ligt dus ook
voor de hand dat de vraag opkomt of de
computer niet kan worden ingezet voor het
vergaren van de gegevens. Automatisering

van de experimenten, met andere woor-
den.

CAMAC standaard
De instrumenten-fabrikanten gingen er dus
toe over, hun apparatuur te voorzien van
de mogelijkheid tot besturing vanuit een
computer. Ieder voor zich en vanuit zijn
eigen speciale inzichten. Al snel kwam men
tot de ontdekking dat de experimenten nu
weliswaar konden worden geautomati-
seerd, maar dat de bouw van een automati-
sche meetopstelling zo ingewikkeld werd
en zo veel algemene elektronicakennis
vergde, dat de verwachte winst in veel ge-
vallen omsloeg in een feitelijk verlies. De
onderzoekers uit de nucleaire fysica waren
de eersten die dit probleem onderkenden
en onderling een standaardisatie overeen-
kwamen: een eerste aanzet was de NIM-
norm, later opgevolgd door de veel uitvoe-
rigeren zeerkrachtigeCAMAC- standaard.
De CAMAC-standaard is zoals gezegd
krachtig en ,,sophisticated" maar ook rela-
tief kostbaar in uitvoering. Veel instrumen-
ten vragen echter niet om alle in CAMAC
gerealiseerde mogelijkheden. Langzamer-
hand kwam dan ook vanuit de industrie een
ontwikkeling op gang naar een standaard
die enerzijds flexibel genoeg moest zijn om
praktisch ieder instrumentatieprobleem op
te lossen, anderzijds in realisatie niet on-
evenredig veel extra kosten met zich mee
zou
Het
bus.

brengen.
resultaat is thans bekend als de IEEE-

IEEE.488
Na een open vraag om suggesties betreffen-
de een flexibele, algemeen toe te passen in-
strumentatiebus heeft het Amerikaanse In-
stitute of Electrical and Electronic Engi-

neers (IEEE) een voorstel van Hewlett
Packard verder uitgewerkt en nauwkeurig
gespecificeerd. In L975 werden deze voor-
stellen gepubliceerd onder de titel ,,Digital
Interface for Programmable Instruments".
In 1978 werden de tot dan toe opgedane er-
varingen verwerkt in een herziene specifi-
catie, die door het Amerikaanse ANSI
(American National Standards Institute)
werd goedgekeurd en sindsdien te boek
staat als ANSI EEE-488-1978. Ook de In-
ternational Electrotechnical Commission
IEC nam de standaard over onder de naam
IEC-625. Niet officiële benamingen voor
de zelfde standaard zijn nog: GPIB, Gene-
ral Purpose Interface Bus, en I/P-.IB, Hew-
lett Packard Interface Bus.

R€ l98l - 3 23

De IEEE-488 standaard,beschrijft mecha-
nische, elektrische {functionéle eigen-
schappen waaraan- apparatuur moet vol-
doen om correct en efficiënt te kunnen
communiceren met andere apparatuur die
aan deze eisen voldoet. Desalniettemin
blijkt er voldoende verwarring en onduide-
lijkheid te bestaan om in de praktik de za-
ken wat minder optimistisch te bezien. De-
ze verwarring is waarschijnlijk voor een
groot deel te wijten aan de onwaarschijn-
lijk grote vlucht die de standaard in enkele
jaren heeft genomen; in een wereld die niet
primair die van de elektronica met haar
eigen vakjargon is. In de volgende paragra-
fen zullen we proberen die oorzaak weg te
nemen.

Een verder probleem kan zijn dat men wel-
licht meer van de standaard verwacht dan
zij pretendeert te bieden. Om dit duidelijk
te maken is een vergelijking met een wat
meer alledaags communicatiemiddel, het
internationale telefoonnet, hier op zijn
plaats. Het internationale telefoonnet is
één van de best gestandaardiseerde com-
municatienetwerken die wij kennen. Maar
niemand verwacht van de telefoon méér
dan het is: een hulpmiddel om communica-
tie tot stand te brengen. Een goedwerken-
de telefoon garandeert geen communica-
tie, maar neemt slechts één van de hinder-
nissen om tot communicatie te komen weg.
Dit hulpmiddel krijgt men bovendien niet
werkelijk tot zijn beschikking op het mo-
ment dat het toestel is geïnstalleerd, maar
pas als men heeft geleerd hoe het te gebrui-
ken. De reikwijdte van het instrument
neemt dan ook toe met de kennis van de ge-
bruiker; lokaal, interlokaal en tenslotte in-
ternationaal of intercontinentaal vragen
een toenemende kennis van de ,,protocol-
len": netnummers, toegangsnummers, ver-
schillende tonen en pauze-tijden. De PTT
biedt de ,,hardware" en een ,,protocol"
omschrijving, niet meer. Een beetje erva-
ring maakt het instrument pas echt waarde-
vol.
IEEE biedt evenmin een automatische op-
lossing van de communicatieproblemen; de
standaard is een zeer waardevol hulpmid-
del om een aantal belangrijke hindernissen
weg te nemen, en dan nog pas als men zich
op de hoogte heeft gesteld van de gebruiks-



Ultnodiglng
Opte€l€ktronika is één der

snelst gÍo€iendo marktseg-
monten van de komende iaren;
vernieuwingen op h6t gebi6d
van de glasvezeltechniek zul-
len grote invloed gaan uilosÍo-
n6n opde samenstalling van het
toekomstige komponent€n-
pakk€t. Tevons zullen in to+.
nomende mate opto-elektro-
nischs komponenten met
sp€ciÍieke stuurlogika woíden
g6kombine€rd sn zal een verrÈ.
gaando graad van integÍatie
worden doorgevoerd.

lnhakend op doze onstuimige
ontwikkolingen, organiseert
Koning 6n Hartman in samen-
werking m€t de door haar
verteg€nrYoordi gde, vooraan-
staand€ opto-elektronika-
Íabrikanten - waaronder
H6wlett-Packard, TRW-
Optron, Vallec. E.G. & G. en
TRW-Cinch Connectors - op
donderdag 26 tobruaÍi 1981 e€n
s€minaÍ oveÍ vèlerl6i aspekten
van do opto-€lektÍonika.

Alle lezing€n zull6n word6n
gehouden door ter zake
kundige specialisten van de
div€rse Íabrieken: de meeste in
cle Engelse taal.
Een belangíiik deel van de
presentalies zal in het teken
staan van applikaties op hel
torrein van intormatio-over-
dracht.
Dooí de geselekteerde onder-
werp€n op het gebisd van de op-
to-€lektronika. kommunikatie.
en glasvazeltechniekgn, durven
wii te stellen dat deze dag van
gíole waaÍde zal zijn voor iedere
technikus en manag6r die zich
bèzig houdl met systeemont-
wikkeling in de breedste zin.

Wii nodigen u gaarne uil om
dil sominar bii t€ wonen, dal
gehouden zal worden in de
ConOreszaal van de Jaarbeurs
(Bealrixgebouw - ingang
Jaarb€ursplein) le Utrecht.
Detum: 26 íebruaÍi 1981.

Omgeend stur€n wii u dan 6€n
b€vestiging, veÍgozeld van e€n
aks€ptgirokaart. Stuurt u ons
alslubli6Ít van t6 voÍen goon
chegues oí girokaerlón.

OPTO
ETEKIRO}.I!KA
SEMIt.lAR

Wii hopan u op 26 tebruari a.s.
in Utrccht te mogen begrceten

Programma
09.00 uu, - Zaal open

kollie
@.@ uut - J. W. Niionhuis, dinktau Koning on Hadmrn

OPcning
09.35 uur - Gngory Nelson, opto-olrctrcnic ptduct

marko?ing engineet Houlctl-Packa.d
LEO rlphanumotic ditpleys and dbplay tyslomt
undar microf,rocaatot conlrcl og. lrcm lntel 8279
contrcllet

,0.3ouuÍ - pauzo
,O.lsuut - Gtogory Nolson

Ruud Kutk, sales engineot com9,oooo?s Houlott-
Packad
Fibrc optics: somo bzsica and dcrign otioctt tw
data communication t,Ensmitte|§ and rcceiYf,rS

11.30 uut - Grcgory Nolson
Ruud Kurk
F$t opto coupla,§, d*ign considonlions lot
indusfiial End data ,ppllcealons

12.r5uur - AmÍiliol en lunch
13.§ uut - Richaíd Camy, inte],nationol ma ating diectot

Vallec Co mm unicetion fud uctr
Easic librc optica, rclovanl pe,,s,me?e'3, vid&
applicatíons

,1. t5 uut - llillis Millet, intenationrl mrnagot ÍRw.Optron
Photologic : nloft upte,a oN rclloction rpplicstions

15.@ uut - p€uzo
l5.15uut - Fon Schultr, application engiooct ÍRWCinch

Connectots
Fibto optic connoclots

,5.15 uut - Gagory Nelson
Optical sensing

,6.15 uu. - aind

KONING EN FIART]VIAN
eleklÍotechnlek bY

kopeíweí «), poltbu! t8220, 2í14 AE d.n hr.g
|e|.07G210101'

N

26FEBRUARI BI-UIRECHT
Oe koston van de€lneming

bedrag€n Í 95,- p6r p€rsoon
(exklusiet 18:ó btw). ln dit
b€drag zijn opgenomen d€ kos-
ten van lunch, konsumptie3 en
e€n uitgebreid literatuurpakket,
waaronder de 2sGpagina's
lellend€ McGraw HilFuilgave
Oploelèctronics Applications
Manual.
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regels. Niet meer, maar ook niet minder.

Algemene opbouw
Volgens de oorspronkelijke IEEE-stan-
daard wordt een meetopstelling opge-
bouwd rond een controlerend element: de
co ntroller. Deze controller geeft instructies
aan de verschillende instrumenten via de
gestandaardiseerde interface en kan als ge-
volg van deze instructies de door de meetin-
strumenten verzamelde gegevens weer uit-
lezen, eventueel bewerken en nieuwe in-

structies zenden. Van de controller wordt
dus enige intelligentie verwacht; in aan-
merking zouden bijvoorbeeld een desk cal-
culator of een mini- dan wel microcompu-
ter kunnen komen.

De verbinding tussen controller en instru-
menten wordt via een (elektronica bar-
goens) ,,partyline" gemaakt. Een partyline
is vergelijkbaar met het waterleidingnet:
een aanvoerleiding waarvan iedere gebrui-
ker aftapt, in tegenstelling tot bijvoorbeeld
het telefoonnet (starline) waar iedere ge-
bruiker een individuele verbinding met de
centrale heeft. Een nadeel van het partyli-
ne-principe is, dat ieder aftappunt over eni-
ge intelligentie moet beschikken om te be-
palen welke berichten wel en welke niet

van belang zijn; alles komt tenslotte overal
terecht. De voordelen wegen hier echter
ruimschoots tegen op:
- in de controller is slechts één interface

nodig, ongeacht het aantal aangesloten
instrumenten (fig. 1);

- in opdracht van de controller kunnen in-
strumenten ook rechtstreeks, buiten de
controller om met elkaar communice-
ren;

- de bedrading is simpel, van instrument
naar instrument, in elke willekeurige
volgorde.

Naast de conÍoller-functie zijn de overige
aan de sluiten instrumenten te groeperen in
twee hoofdtuncties (fig. 2):
- talkers; instrumenten die voornamelijk

informatie zenden
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Fig. 2. De lijnen van de IEEE-488 interfacebus
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cotnplttertechniek

- listeners; instrumenten die vooral infor-
matie ontvangen

Een voorbeeld van een talker zou een
DVM (Digitale Voltmeter) kunnen zijn,
een listener een functie-generator. De
meest moderne IEEE-instrumenten ken-
nen echter beide functies; een DVM zal
ook als listener kunnen functioneren om de
meetbereiken te programmeren; de func-
tie-generator ook als talker om status-
boodschappen te kunnen doorgeven.
Drie categorieën instrumenten - control-
ler, talker en listener - zijn dus aangeslo-
ten op één gezamelijken verbindingslijn.
Enige ordening is dan ook vereist (proto-
col) om te bewerkstelligen dat:

- op elk tijdstip slechts een talker actief is;

- uitsluitend die listeners luisteren waar-
voor de nu uitgezonden boodschap
geldt (kan meer dan één zijn).

Voor deze protocollering is de controller
verantwoordelijk. Tegenwoordig wordt
echter ook wel met een versie van IEEE ge-

werkt waarbij geen controller wordt ge-

bruikt. In zulke gevallen luisteren alle ap-
paraten voortdurend naar alles (listen only)
wat één enkel ander apparaat uitzendt (talk
only). De gebruiker moet hierbij de orde-
ning aanbrengen door het instellen van lis-
ten/talk-only schakelaars.

Al het bovenstaande is in de IEEE-stan-
daard nauwkeurig omschreven en gedefi-
niëerd, en zal ook in de volgende paragra-
fen verder worden uitgewerkt. Tot zo ver is
echter niets anders dan een verbindingsme-
thode besproken; een methode om bood-
schappen over te brengen d.m.v. hardware
en een bijpassend protocoL Om werkelijke
communicatie tot stand te brengen zal de

Fig. j. De IEC- en de lEEE-connector

a) MIL-C-2430t Connector; IEC-bus

Contact Signal line Contact Signal Line

apparatuur over en weer de verzonden en
ontvangen boodschappen - device depen-
dent messages - moeten kunnen interpre-
teren. Hieromtrent geeft IEEE slechts aan-
bevelingen, en hier schuilen dan ook de
meeste problemen. Maar nogmaals; dat is
in een telefoongesprek niet anders.

Hardware
De fysieke uitvoering van het in de vorige
paragraaf besproken partyline principe be-
staat uit speciale kabels met aan beide zij-
den zowel een ,,male" als een ,,female"
connector, welke ruggelings tegen elkaar
zijn gemonteerd. Alle aan te sluiten appa-
ratuur is voorzien van een bijpassende fe-
male connector. Deze speciale constructie
met gecombineerde male/female connecto-
ren aan de kabeleinden maakt het mogelijk
zonder verdeelstekkers ofiets dergelijks de
kabels door te lussen van apparaat naar ap-
paraat.
De (gelukkig) enige discrepantie tussen
IEEE-standaard en die van de IEC is het
type connector. IEEE schrijft een 24 polige
connector van het type Micro-ribbon voor,
terwijl IEC een 25 polige Subminiatuur-D
voorschrijft. De aansluitgegevens van bei-
de zijn weergegeven in fig. 3. Overgangs-
connectoren en kabels van IEEE naar IEC
zijn leverbaar.
Van de totaal24 (25) beschikbare aanslui-
tingen worden er 16 als signaalleiding ge-
bruikt, terwijl de overige 8 (9) leidingen
dienst doen als afscherming en retourlei-
dingen.
De 16 signaallijnen kunnen worden ver-
deeld in 3 functiegroepen:

- databus: 8 lijnen DIO 1...8;
- handshake: 3 lijnen DAV, NRFD,

NDAC;
- management: 5lijnen ATN, IFC, SRQ,

REN, EOI.

Ieder van de 16 signalen heeft zijn eigen
functie en naam, zoals hierboven opge-
somd. Deze namen zijn letterwoorden die
verkort een indicatie geven van de functie

b) Micro-Rlbbon Connectori IEEE bus

Contact Signal Line Contact Signal Line

van het betreffende signaal (mnemonic).
NRFD bijvoorbeeld staat voor Not Ready
For Data; ATN voor ATtentioN.

De IEEE/IEC-bus is een digitale interface;
alle signalen kennen dus slechts twee toe-
standen, ,,waar" of ,,onwaar". Deze twee
toestanden worden ook wel aangeduid als
asserted, hoog of,,1" voor waar en unas-
serted, laag of ,,0" voor onwaar. Welke be-
naming ook wordt gebruikt, het betreft een
aanduiding voor de logische toestand van
een signaal, die niets te maken heeft met de
fysieke representatie van die logische toe-
stand.
De verbinding tussen logische en §sieke
toestand wordt door IEEE/IEC gedefi-
nieerd als:
Waar, hoog, ,,1": signaalspanning 0V < -
u< 0,8v
Onwaar, laag, ,,0": signaalspanning 2V <_U<5V
Speciaal de benamingen hoogAaag en 0/1
kunnen een bron van verwarring zijn als
men zich niet realiseert dat het hier een lo-
gische toestand betreft. Dat de logische
toestand hoog fysiek wordt weergegeven,
door een lagere spanning op de leiding dan
de logische toestand laag, is niets anders
dan een ,,toevallige" merkwaardigheid die
uit de definitie voortvloeit. Alle aanduidin-
gen over de toestand van een signaal in de
rest van deze tekst betreffen de logische
toestand.
De belasting van de signalen door de ont-
vangers en de impedantie van de zenders
van alle signalen is zo gedefinieerd dat mi-
nimaal 1.5 instrumenten kunnen worden
aangesloten zonder dat bovenstaande
spanningslimieten worden benaderd.
Elke lijn is gedefinieerd voor 48 mA, zodat
kan worden volstaan met een koppeling
d.m.v. wired-or schakelingen indien min-
der dan 15 apparaten met elkaar worden
verbonden. Betreft het een koppeling van
meer dan 15 apparaten, dan moeten deze
worden voorzien van tri-state uitgangen.

Data
De 8 Data Input/Output-lijnen (DIO 1...8)
worden voor de overdracht van alle soorten
informatie gebruikt: meetgegevens, adres-
sen en commando's. Een datalijn, of in
elektronicatermen een bit, kan twee toe-
standen (waar of onwaar) aannemen. Het
totaal van 8 datalijnen/bits kan dus 2 tot de
macht 8 is 256 verschillende toestanden
aannemen. De informatie-eenheid die
wordt gevormd door de 8 datalijnen/bits
wordt een byte genoemd. Informatie wordt
overgebracht door achtereenvolgens een
aantal van deze informatie-eenheden te
zenden (byte serieel). De betekenis van de
code van iedere eenheid/byte wordt dus be-
paald door de plaats van deze byte in de to-
tale boodschap, zoals de waarde van een
cijfer (informatie-eenheid in ons taalstel-
sel) wordt bepaald door zijn positie in het
getal (boodschap).

Handshake
De overdracht van boodschappen via de 8
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colnputertechniek

datalijnen wordt gecontroleerd door de
drie handshakelijnen. Uiteraard moet een
instrument dat data wil uitzenden allereerst
weten of alle aan te spreken instrumenten
gereed zijn om deze data te ontvangen. Als
de transmissie eenmaal aanvangt moeten
de ontvangende instrumenten in de pas
blijven lopen met de zender, terwijl de zen-
der elk opeenvolgende byte uit een bood-
schap zolang op de databus moet laten
staan tot ook de langzaamste ontvanger die
byte heeft verwerkt.
De ondergrens van de verwerkingssnelheid
bij de IEEE-bus wordt derhalve bepaald
door het langzaamste apparaat. De boven-
grens is vastgelegd in de IEEE-specificaties
en bedraagt 1 Mbyte/s (bij een verbindings-
kabel met een lengte van 20 m).

De 3 handshake-signalen hebben de vol-
gende functie:

NRFD: Not Ready For Data: Dit sig-
naal is waar zolang niet alle aan te
spreken instrumenten gereed
zijn. Zender (talker) moet dus
wachten op de onwaar-conditie
van dit signaal, alvorens zijn
boodschap uit te zenden. Dit sig-
naal wordt gegenereerd door elk
actief ontvangend instrument en
getest door de actieve zender.
Elektronisch is het NRED-sig-
naal uitgevoerd als een ,,wired
or". Dit betekent dat NRFD
zoals dat door de talker wordt ge-
zien het resultaat is van de bool-
eaanse functie:

NRFD = NRFD(1) +NRFD(2)
+... + NRFD (n)

Waar in NRFD(l)...NRFD(n)
de condities van de afzonderlijke
actieve listeners voorstellen.

Data AVailable of DAta Valid:
Zodra de functie NRFD onwaar
wordt en dus alle listeners ,,ready
for data" zijn, zet de talker de
eerste byte op de datalijnen. Na
een korte pauze, om de datalij-
nen te laten stabiliseren, wordt
door de talker DAV gezet (waar
gemaakt) om de listeners er van
te verwittigen dat een geldige en
gestabiliseerde databyte beschik-
baar is. De voorflank van DAV
kan dus door de listener als data
strobe worden gebruikt. De in
acht te nemen pauze tussen het
opzetten van de datalijnen en het
waar maken van DAV dient zo-
danig te zijn dat minimaal 20 me-
ter kabel kan worden aangeslo-
ten.

Fig. 4. De handshake procedures in stroomdiagrammen.

Fig. 5. De handshake procedures in golfvormen.
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co]nputsÍlEchÍliBk

NDAC: Not Data Acccptcd: Op het
moment dat DAV waaÍ wordt, is
NDAC, dat door dc listcncrs
wordt gcgcnereerd, ook waar.
Dc talhcr wacht nu cn houdt zo-
wel de datalijnen stabicl cn DAV
wlsr, totdat NDAC onwaaÍ
wordt. Pas daÍl wordt cerst DAV
onwaar gcmaakt €n cv€ntueel
€cn nicuwe databyte op de data-
lijnen g€zct. NDAC is nct als
NRFD als cen ,,wired or" uitgc-
vocrd. dus:

NDAC = NDAC(I) +
NDAC(2) +...+ NDAC(n)

zodst NDAC pas onwaar wordt
als allc listcncn dc data hebbcn
gcsoccptcerd. De transfcrtijd
vooÍ ccn bytc wordt zodocndc
bcpaald door dc langzaanstc li-
stcncr,

Dc figurcn 4 cn 5 geven een duidclijk bccld
van dc handshake-pÍoccduÍcs, respccticve-
liik functiorcel (stroomdiagÍammcn) en
clcktrisch (golfvoÍmcn).

M.!{rn€nt
Dc vijf management{ontÍollijncn spclcn
icdcr cen hecl verschillcndc rol in de com-
municatic tuss€n dc imtÍumenlcn. Ecn
koíc beschÍijving van clk volgr hicrond€Í.

IFC LtatFocc Clear
Om cen goedc rrerking van dc bus cn de
commsndo's dic nasÍdc instrumcnten wor-
dcn vcrzonden mogeliik tc makcn moct
ecn Bedcfiniccrde uitgangssituatie op iedcr
momcnt kunnc[ wordcn bcrcikt, Als IFC
langcÍ d&n l00p waar is, gaan allc interfa-
ccs op dc bus naar hun ,.idlc" toestand, Dat
wil zeggel: alle intcríaccs b€schouwen
zichzclf als nict ac{icfcn wachten op veÍde-
rc commando's. IFC kan cn mag allccn
dooÍ dc controllcÍ woÍdcn vcrzonden. ver-
dcrop zal dc functic dcvicc clcar wordcn
bcsproken, dic het mogclijk maakr om sc-
lcc'ticf pcr instrumcnt ccn Íes€l lc geven.
Dczc functic is echteÍ ecn pÍotocolfunctie,
dic allcen kan wordcn uirgcvoerd, als dc
bus normaal functionccn. IFC is daarente-
gen een hardware functie dic gccn voor-
waarden vooraf stelt.

ATN ATtcntioN
Middcls dit rignaal ge€fi dc controllcr aan
of dc bus in de data- of mmmandmode is.
In dc datamodc (ATN onwaar) worden
door ccn talkcr. dic tevorcn door de con-
tÍollcr is aangewczcn, gcgcvcnsvia dc data-
bus naar ecn of mecrevenec[s tcvoÍcn aan-
Scwezcn lislcne6 veÍsiuuÍd. ln dc com-
mandmodc (ATN waaÍ) $oÍden door de
contÍoller commando's via de databus naar

alle aangcslotcn instrumcnten verzonden.
Allc instrumcÍtcn moeicn dus hun listcn.
functic activcren zodÍa ATN wasr woÍdt.
In de commandmodc kan dc controllcr on-
der andere aanwijzcn welke instrumenten
na hct wccr onwaar wordcn van ATN moc-
tcn gaan luistcÍcn naar welk ander instru-
mcnt. Dc adÍcssarinS van dc instrumcnten
wordt dus irt dc command.modc via dc da.
tabus vczorgd.

REN Rcmotc ENablc
IcdcÍ instrumcnt dat cenmaal zijn adrcs op
dc databus herkent in de commandmode
tcrwijl REN waar is. schakclt zijn bcdic-
ning3panc€l uit cn wacht verdcrc opdrach-
ten via de bus af. Dczc toestand blijft ge-
handhaafd zolang REN waar bliift. Dit sig-
naal moet dus tijdens hel functioneÍen vao
hct systccm vcrcrrtdurcnd rraar zi.jn.

SRQ krvicc RcQucst
Dit is wcer ccn ,,wircd or" signaal, gcgcnc-
ÍccÍd dooÍ één of meeÍderc instrumcnten
cn ontvangen door dc controllcr. WannccÍ
dc controllcr constatccn dat dit siglaal
waar is. zal hij dc normalc afloop van zirn
programma's tijdclijt opschorten, uiuoc-
kcn welk(c) instrument(cn) om servicr ver-
zochr(cn) cn dc gcvraagdc aaic uiwocrcn
alvorens zijn normale programma te hcr-
vaStan,

EOI End-Or ldcntify
Hct signaal EOI hecft cen vcrschillcndc bc-
tckcnis in dedata-en decommaodmodc. In
dc dalamodc (ATN onlvaÀÍ) gceft het lrlaaÍ
zijn van EOI aan dat de nu geldige byte op
dc databus hct laststc van dc boodschap is.
In dc commandmode (ATN waar) wordt
dit signaal door dc controllcr gcbruikt om
uit te zoeken welk instrument een service
rcqucst (SRQ) hecft gczet (zic vcrdcr on-
dcr protocol).

Protocol
Het vcrkccr op dc bus omvat naast dc data
cn commando's dic diÍect me t de functie
van dc aangesloten instrumenten verband
houdcn, de ,,devicc dependent mcssagcs",
ook nog ccn aantal ,,intcrface messages".
Dc iÍterfacc mcssagcs vormcn ecn aaovul-
ling op de hardu,arc. Dc bus had bijvoor-
bccld kunncn wordcn voorzien van een af-
zondcrlijkc adresbus, in plaats daarvan
cchtcÍ is gckozrn vooÍ adresscringvi8 com-
mando's oÍ i[tcíacc m€ssagcs. Hct totaal
van voÍm cn toepassingsr.viize van de intcr.
facc mcrsagcs vormt hct pÍotocol, Protocol
cn hardware samen t'Gwerkslclligcn dc uit-
cindclijke doclstellinS van dc bus: hclover-
brcngcn van dc device dependent mcssa-

8cs.
Intcrfsce cn dcvicc depcndcnt mcssagcs
wordcn van cltaar onderschcidcn doordat
dc bus in de command- dan wel datamodc
vcÍkccn, dus door het waar/onwaaÍ zijn
van ATN.

Adrccdrg vll hírïmcoÈ!
Dc adÍcscommando's vormen dc mcest
voorkomcnde gÍocp bioncn dc intcrfacc

messagcs. Icdcr instrumcnt aafi dc bu§
hecft ecn eigcn, binmn hct systcem unick
adres. Bij dc mccstc instÍumcnten kan dit
adrcs door dc gcbruikcr mct schakclaan
q,oÍdco ingcstcld, H€t adrcs bcstaat uit 5
bit, zodat 32 combinadcs mogclijk ziin.
Hct pÍotocol omval listen- cn lalkvormcn
van hct sdÍescommando.
Er,a ulk addrcst ommando sclcctccn het
geadressccrdc instrumcnt als degeen die,
zodra dc bus wccr in dc datfmode komt.
data mat uitzcndcn en dcsclcclccí alle aÍl-
dcre instÍumcntcn rls ielkcÍ. Ecn rÈÍín od-
dress commando sclcctccn hct tcadrcs.
secrde insrumcna als onlvangcÍ vaÍl dc da-
ta die in dc datamodc van dc bus woÍdt uit.
gezonden, maar dcsclcctccn nict cventueel
al gcsclcctccrdc andcrc instrumenten. Zo-
docndc kunnen mecrdcrc instrumentcn te-
gclijk dc data van dc bus ontvangcn.
Een nieuwc selectie van ccn apparaat als
talkeÍ schakclt dus automatisch dc oude
talkcB uit, icls w8t bij ccn listcner-sclcctic
niet hct gcval is.
De vorm van de talk cn listcn commando's
is hicrondcr wccr8cgcvcn; ccn I betekent
dat de betreffcndc lijn van dc dstabus waaÍ
ts:

DIO signaal: 8 7 ó 5 4 3 2 |

x10l l l l l
UNL x0l I I I I I

Talk address: X I 0 A A A A A

Listcn addrers: X 0 I A A A A A

Bit I wordt niet gebruikt cn mag dus waar
of onwaar zijn, §,ccrgcgeven door een X io
het bitpatroon. Op dc plaats van dc 5 A's
moet het bitpatroon van hctgcwcnsic adras
worden ingewld.
Dc adrescombinatic l1l l1 is gcrcscrveerd
en mag nict voor ccn instÍumcnt wordcn
gcbruikt. Dit bitpatrooÍt wordt door dc
controllcr gcbruikt voor de UNT (alk) en
UNL (isten) commando's. Zoa.ls de namen
van dczc commando's al zeggcn worden al-
le instrumenteo op dc bus gcdesclcctcerd
als talkcr of listcncÍ. De vorm is:

DIO signaal: E 7 ó 5 4 3 2 I

UNT

S.Íodrry lddrtlsltrE
Sommige instÍumentcn kenncn intcrn een
groot aantal verschillcndc functics, zozceÍ
zelís dat men dezc als mccr instÍumcnten in
één behuizing zou lunncn bcschouwen.
Om conÍlicten in dc codcring van dc devicc
dcpcndent messages tc voorkomcn zou het
zinnig zijn dit soon instÍurncntcn mecÍdere
IEEE-intcrfaccs tc gcvcn cn zoicdcrc func-
tie onafhankelijk bcrcilbaar tc maken. Dit
zou echteÍ tot cen aanzicnlijkc kostcnver-
hoging leidcn. Sccondary oÍ cxtcnded ad-
dresrizS maakl hct mogclijk via ccn IEEE-
inrcrface verschillendc s€ctics binncn een
instrument onaÍhankcliik van clkaaÍ te
adÍesscrcn.
Ecn dergclijk instÍumcnt hecft hicnoc ccn

R€ tgtl - 3 3l
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REEDRELAIS met t kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

N.V. StiuïT RELAr§
BREOEBODESTNAAÍ 188

2000 aNTwÉRPEN TEL. 031 - 16.10.00

I]'I§ÍBUMEÍ{ÍETTFABRIEK H.M. S'IIITT B.V.
3'2O AC BIITHOVEÍ'I - NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 ÍELEX 47«,O

lto

I
ELAIS

I

NU TELETEKST OP ELKE TELEVISIE
Een zelfbouwproiekt voor de hobbyïst.
Naast gewone beeld- en geluidsignalen worden tegenwoordig door de Nederlandse en
buitenlandse televisiez€nders in gecodeerde vorm tevens nieuws en andore w€tens-
waardigheden uitgezonden.
Deze wilze van informatieoverdracht noemt men ,,Telet€kst".
Met behulp van een sp€ciale decoder is het mogeliik de tel€tekstinÍormatie op uwtelevi-
siescherm te laten verschijnen. H€t bij ons ontwikkelde decodersysteem*) is door de
ervaren hobbyïst eenvoudig zelÍ te bouwen en aan t€ sluiten op ELK televisietoestel
(zwarUwit oÍ kleur).
Men kan kiezen tussen twee aansluitmethod€n:
De aansluitwijze volgens Blokschema 1 vergt een ingreep in het televisietoestel: het
toestel wordt daarbij voorzien van een video-ingang €n -uitgang. Bij de aansluitwijze
volgens blokschema 2 wordt h€t Tv-toestel ongemoeid gelaten. Het teletekstdecoder-
systeem is nu uitgebreid met (reeds gemonteerde en afgeregelde) hoogfrekwentmodu-
len en komt tussen de antenne en de TV in. Eovendien kan bij de methode volgens sche-
ma 2 een ti€ntal Tv-stations met de kanalenkiezer worden voorgeprogrammeerd, die
men met de draadloze lR-afstandsbediening kan select€ren.
Van de benodigde schakelingen zi.ln complete onderdelenpakkett€n samengesteld. De-
ze pakketten bevatten o.m. een geboorde epoxy-print, componenten, zeer gedetailleer-
de handleidingen en bovendien een service-kaart; de pakketten zijn verkrijgbaar bij de
onderdelen ha ndel.

TV

4002

/rO06
4005

- -I
4OOa t

J

ALOXSCHETA 1

I /fOO4
-'l

I

-)L

--l \r4oÍ1 r
L- - --J

BLOKSCHETA 2

TV

aoo2 aoo9

1001

400r

4008

4006

De complete handleiding is ook afzonderliik te verkriig€n. Alle
facetten van het teletekstzelfbouwproiekt ziin hierin sameng€-
vat. Zo treft u er o.a. in aan, hoe de gecodeerde teletekstinfor-
matie wordt overgedragen, op welke wijze u een video-aanslui-
ting op uw televisietoestel kunt aanbrengen, de werking van de
decoder en infrarood-afstandsbediening, uitbreiding naar tele-
tekst in kleur, alle schema's, zeer gedetailleerde bouwbeschrij-
vingen, de samenbouw van de prints in een geschihe behuizing
etc.
De handleiding is te bestellen door overmaking van Í 5,50 op
postgiro 2070437 t.n.v. Micé electronics afd. R2, Postbus 4, De
Lier onder vermelding ,,Teletekst voor zelÍbouw". U ontvsngt
dan tevens een dealerlijst.

SET40O1 Teletekstdecoder
sET 4002
SEÍ 4OO3
SET 4OO4
SET 4OO5
SET 4006
SET 4OO7

Í 410,-
t 34,-
f 63,45
f 75,50
Í 70,60
f 52,80

Videoschakelaar
Voeding met trafo
Kleurenprint
lnfrarood z€nder met Prestige kast
lnÍrarood ontvanger

SET 4OO8
SET 4OO9
SET 401 1

GSA 1047

VHF/UHF en MF-trap met afgoreg€lde modulen
Í 281,_

Kanalenkiezer met 10,neerslagsinstelpotsf 33,50
UHF modulator met onderdelen Í 49,-
Display-unit voor kanalenkiezer f 18,-
Blanke metalen kast, 30 x 20 x I cm. Í 49,-

*) Deze teletekstdecoder werd als bouwontwerp
Radio Bulletin, een uitgave van de Muiderkring

gepubliceerd
BV.
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Gomputertechniek

normaal IEEE-adres uit de reeks 0 t/m 31
en kan via normale talk (bit 716:t0) - en
listen (bit 716=01) - commando's worden
geselecteerd voor zenden of ontvangen.
Direct volgend op het talk- resp. listencom-
mando kan nu echter een extended adres-
commando worden gezonden met de vorm:

synchroon een voorgeprogram-
meerde actie synchroon (d.w.z.
start van de programma's in de di-
verse instrumenten).
Take ConTrol. Indien meer dan
één controller aanwezig is, kan de
actieve controller met dit comman-
do de besturing overdragen.
Parallel Poll Configure. Zie para-
graaf over service request afhande-
ling.

Lang niet alle instrumenten hebben al deze
functies nodig; ze zijn dan ook niet altijd
uitgevoerd.
Een overzicht van alle codes is opgenomen
in tabel 1. Desk-top calculators en vele ho-
gere programmeertalen bieden geen moge-
lijkheden om binaire bitpatronen te gene-
reren en naar de buitenwereld te zenden.
Wel kunnen altijd op simpele wijze alfanu-
merieke boodschappen worden verzonden.
Een alfanumeriek teken wordt net als de

TCT:

PPC:

DIO signaal:
Extended address:

87654321
XllSSSSS

Fig. 6. Serial poll procedure
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Waarbij SSSSS de binaire voorstelling is
van de gewenste sectie.

Een andere mogelijkheid zou zijn om in de
device dependent message een sectie-se-
lecterend deel op te nemen. Probleem hier-
bij kan ontstaan wanneer meerdere liste-
ners gelijktijdig zijn geactiveerd. Deze ont-
vangen dan alle dit sectie-selecterend ge-
deelte en reageren hier mogelijk verkeerd
op. Met extended addressing is dit pro-
bleem niet aanwezig omdat het sectie-se-
lecterend deel (het secondary address) een
echt commando is, verschillend van alle an-
dere commando's en uitgezonden terwijl
de bus in de command mode (ATN waar)
verkeert.

Universele commando's
Universele commando's beïnvloeden alle
aangesloten instrumenten, ongeacht of zij
tevoren al dan niet door een adresseercom-
mando zijn geactiveerd:

DCL: Device Cl-ear. Reset alle instru-
menten (niet de interfaces).

LLO: Local LockOut. Als de REN-lijn
waar is, wordt ook een eventuele
remote/localschakelaar op het be-
dieningspaneel van alle instrumen-
ten geblokkeerd. (Deze situatie
kan weer worden opgeheven met
het GTl-commando.)

De volgende commando's worden in de pa-
ragraaf over de behandeling van een SRQ
besproken en hier alleen volledigheidshal-
ve vermeld:

SPEr
SPD:
PPU:

Serial Poll Enable
Serial Poll Disable
Parallel Poll Unconfigure

Adresseercommandots
Addresseercommando's beïnvloeden al-
leen de instrumenten die voordien door een
adrescommando zijn geactiveerd:

SDC:

GTL:

GË,7:

Selective Device Clear. Reset al-
le geselecteerde instrumenten.
Go To Local. Instrueert geselec-
teerde instrumenten om hun be-
dieningspaneel te deblokkegen.
Group Execute Trigger. Start in
de geselecteerde instrumenten

R€ r98r - 3 33
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SPECTRA BANDKABEL
r Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- .standaard kleuren (455-044-xx)
. xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
o Twisted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 1ooFI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens:
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
r Specials

oiverse AWG maten + steek 3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

AUIE. diep
a

.lJ.

De toroA of toÍ2AsGen Fluke Dr0[I
Herinnert U zich de 8000A?
Natuurliik, waarschijnlijk heeft U er nog een. De
introdukrie van de 8000A vond biina tieà jaar geleden
plaats. Hedendaagse technici kijken echter naai nieuwe
en verbeterde rechnologie en om onze klanren her beste
te geven, is de nieuwe generatie [i0l0A, 8012À, nu op de
markt.

Belangrijkste eigenschappen :

a Haarscherpe LCD uitlezing
o Effektieve waarde tneting: 200kHz (-3dB)

bandbreedte
o I Geleidbaarheidsbereiken voor ruisvrije lekmetingen
o Overbelastingbeveiliging:

- onderdrukking van (rkV pieken
- 600V op de stroomaansluitingen
- 500V op alle weerstands- en
geleidbaarheidsbereiken

o 3 Diode test bereiken
o l0A Stroomingang wissel- en gelijkstroom lalleen

80r04)
o Lage Ohms ingang mer een resölurie tot lmOhm

(alleen 8012,{)

Voor nadere informatie over de Fluke 80104-8012A
DMM kunt u contacr opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zonoebaan 39, 3606 CH Maarssen
Postbus 22r,3600 AE Maarssen.

Tel. 030-436514 Tlx. 47128.

Gf,j-lur cr

Voorraad

flat Íibbon Eables
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colnputertechniek

IEEE-commando's weergegeven door een
patroon van 7 bit, waarbij de verbinding
tussen bitpatroon en teken is vastgelegd in
de ASCII-norm. Om dus willekeurige 7-bit
patronen uit te zenden kan men het corres-
ponderende ASCII-teken uitzenden.
Het ASCII-teken,,spatie" bijvoorbeeld
wordt weergegeven door X0100000. Een
regeldrukker zal op dit patroon reageren
door een spatie af te drukken, een IEEE in-
strument zal het bitpatroon niet volgens
ASCII interpreteren maar als een listen-
adres 0 commando. Op deze wijze kan
ieder commando (bitpatroon) worden ver-
zonden, door de calculator opdracht te ge-
ven een alfanumeriek teken te verzenden.

Service request
De normale afloop van een meetprogram-
ma via de IEEE-bus zal een cyclisch karak-
ter hebben. Zo wordt dan iedere benodigde
meet- of testfunctie volgens een vast pa-
troon eens in de zoveel tijd uitgevoerd.
Voor sommige instrumenten is dit onvol-
doende; zij vereisen de mogelijkheid om
asynchroon, dus buiten de cyclus om, met
de controller te communiceren. Om dit mo-
gelijk te maken is het signaal SRQ (Service
ReQuest) in de standaard opgenomen.
Instrumenten die van deze mogelijkheid
gebruik maken moeten als talker kunnen
fungeren, en hetzij de serial hetzij de paral-
lel poll functies geïmplementeerd hebben
(of beide). De programmering in de con-
troller wordt door het toepassen van deze
functie aanmerkelijk moeilijker.
Wanneer een instrument een SRQ plaatst
(de SRQ-lijn waar maakt) reageert de con-
troller daarop met het uitvoeren van een se-
rial of een parallel poll.

Serial poll
Na constatering van een SRQ, zendt de
controller het commando SPE (Serial Poll
Enable) uit. Alle instrumenten worden
hierdoor in de poll- of statusmode ge-
bracht.
Vervolgens adresseert de controller achter-
eenvolgens alle instrumenten die de SRQ
kunnen hebben geplaatst. Deze instrumen-

Fig. 7. Parallel poll procedure.

ten reageren zodra zij talker zijn in de serial
poll mode door een byte te zenden. In deze
byte geeft het waar zijn van bit 7 aan dat het

instrument service nodig heeft. De overige
bits mogen andere informatie bevatten.
Na op deze wijze alle in aanmerking ko-
mende instrumenten te hebben afge-
vraagd, zendt de controller SPD (Serial
Poll Disable) en kan nu beginnen met de
door de service vragende instrumenten ge-
wenste actie.

Fig. 6 toont deze procedure in een stroom-
diagram.

Parallel poll
Parallel poll biedt de controller de moge-
lijkheid om met één instructie uit te vinden
welke instrumenten uit een groep van
maximaal 8 een SRQ hebben geplaatst.
Om dit te realiseren wordt vooraf aan ieder
instrument dat deel uitmaakt van de groep
van 8 een uniek nummer uit de reeks 1...8
gegeven. Dit nummer heeft niets met het
adres van het instrument te maken; een in-
strument met adres 5 kan bijv. pollnummer
3 hebben.
Op het moment dat de controller een SRQ
constateert voert hij een identify-functie
uit, dat wil zeggen de controller maakt de
signalen ATN en EOI gelijktijdig waar. De
instrumenten uit de groep van 8 reageren
hierop door ieder één van de 8 lijnen van de
databus waar of onwaar te maken en wel de
lijn die met ieders pollnummer overeen-
komt.

De controller leest deze door 8 instrumen-
ten samengestelde byte en kan direct ver-
der gaan met de acties die worden gevraagd
door ieder van de instrumenten die ,,zijn"
datalijn waar heeft gemaakt in de poll byte
(fig. 7).

Het toewijzen van een uniek pollnummer
kan lokaal (met schakelaars o.i.d.) door de
gebruiker gebeuren ofvia de controller. De
controller moet daartoe allereerst het te
configureren instrument als listener adres-
seren. Vervolgens wordt het geadresseerde
commando PPC (Parallel Poll Configure),
gevolgd door een PPE byte en een UNL
commando gezonden. Het PPE (Parallel
Poll Enable)-commando bevat in de bits 1 t/
m 3 de binaire representatie van het ge-
wenste pollnummer, dus de datalijn die in
de identify-functie door dit instrument
moet worden gebruikt. Bit 7/6 moet 1l zijn;
de rest: 8,5 en 4 willekeurig.

cwNofrÉde
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LAD oppotodl H
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Proef met internationale facsimile

Op 13 januari 1981 startte PTT in de regio Am-
sterdam een proef met Intelpost naaÍ de bestem-
mingen Londen en Toronto.
Intelpost is een openbare internationale dienst-
verlening die het mogelijk maakt om met ge-
bruikmaking van facsimile-apparatuur schrifte-
lijke berichten snel over grote afstanden te ver-
voeren.

de dag van verzending worden afgeleverd in
Londen of Toronto. Alle vormen van schriftelij-
ke informatie tot maximaal A-4 formaat kunnen
via Intelpost worden verzonden, zoals bijvoor-
beeld geschreven en getypte brieven, grafieken,
ontwerpen, overzichten, illustraties, enz.

De Intelpostberichten kunnen op zes postkanto-
ren in de Amsterdamse regio worden aangebo-
den, vanwaar ze onmiddellijk worden vervoerd
naar het IntelpostcentÍum in het postkantoor

Oosterdokskade. Van daaruit worden de berich-
ten via facsimile-apparatuur overgebracht naar
de Intelpostcentra in Londen en Toronto. Het
origineel wordt teruggestuurd aan de afzender
terwijl de overgebrachte kopie per expresse bij
de buitenlandse geadresseerde wordt afgele-
verd. Uiteraard kunnen vanuit Londen en To-
tonto op dezelfde wijze berichten naar Amster-
dam worden gestuuÍd.
De Intelpostproef duurt vooralsnog tot eind
1981. Naar verwachting zal nog tijdens de proef
het aantal bestemmingen worden uitgebreid.

Door de koppeling van telecommunicatietech-
niek en snelle postale distributie wordt het moge-
lijk in Amsterdam berichten aan te bieden die op
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ETI(O moduloire
bouwstenen

DUIMWIELSCHAKELAARS.
De duimwielschakelaars worden ge-
leverd in de volgende uitvoeringen:
Positief BCD. BCD + complemen-
tair BCD, Decimaal 1 uit 10 en als
po lariteitsomschakelaar.

T.SEGMENT DISPLAYS.
De 7-segment LED-displays zijn
leverbaar met een cijferhoogte
van 9, 13 en 15 mm en met of zon-
der "decoderldriuer", "latch" en
stroombegrenzingsweersta nden,

LED.INDICATOREN.
De LED-diode indicatoren zijn
verkrijgbaar met 1, 2, 3 of 4 dio-
den.

Zowel de duimwielschakelaars, 7-
segment displays als de LED-
diode indicatoren zijn in hetzelfde
modula ire systeem u itgevoerd.

Alle modules zijn uitgevoerd in de
standaard inbouwhoogte van 31mm
en kunnen geheel naar eigen inzicht
samengesteld worden.

trHmRsmE EEtrRonlts h.u.
Beneluxweg 27,49íJÉ- SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400Í, Telex 54598.

Al uw Cermetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen,
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bij 70 "C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm Um 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

0,5 Watt bii 70 "C. 20 slagen, 10,7 x 10
mm max. 10 Ohm l/m 2 M.
Printaansluitingen, horizontale en
vertikale instelling.

0,5 Watt bij 40 "C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm Um 2 M, printaansluitingen in
verschil lende conf igu raties

0,5 Watt bij 70 "C. 15 slagen, 19
mm lang. 10 Ohm Um 2 M.
printaansluitingen in
verschillende configuraties. Ook
paneelmontage

d

Type 85

Type 95

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bij 70 "C. enkelslag, 6,5 mm
max. diameter. 10 Ohm Vm 1 M
printaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

Type 90

0,5 Watt bij 70 "C. 1 Watt bij 40
'C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm Vm 2 M. printaansluitingen,
horizcntale (90 H) en vertikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bij 70 'C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm Vm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.Type 94
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Hitachi Denshi, Ltd.

PORTABLE
OSGILLOSGOPES

Hoogwaardige
techniek
Vorstel,ike
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kwaliteit o

I
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.' PRIJSLIJST" xrrlcxr osctLtoscoPEil
Alle modellen zijn uitgerust met TV-sync se.
parator, X-Y weergave met Z-modulatie in.
gang en een gevoeligheid van 'lmV. De
oscilloscopen worden geleverd met Neder-
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanwii.
zing en meetkoppen.
Model V.1518:15MHz, 1 kanaals ,1.195,-
Model V.í528: 15MHz, 2 kanaals ,1.395,-
Model V.202 ;20MH2,2 kanaals Íí.695,-
Modèl V.3028: 30MHz, 2 kanaals í1.995,-
Modèl V.352 :35MHz, 2 kanaals 12.195,-
Modol V.5508:50MHz, 2 kanaals met

3e triggeíweergave ,3.995,-

r
B ESTEL' I }I FORM ATI EBO 1{

tr Hierbii bestel ik . . oscillosco(o)p(en)

1

, Model: . .,àÍ. .perstuk.
Totaal: . . . excl. BTW, franco huis.
tr Stuur mij gratis uitvoerige dokumen-
atie

Naam:

Bedriif: .

Afdeling:
Adres:

Plaats: ......
Postcode: ...
Handtekening

Antwoordcoupon in open, ongefrankeerde
enveloppe zenden aan:

L

Sevanco Nederland B.V.
Anlwoordnummer 72

5550 WB Valkenswaard

PÍijzen zijn exclusieÍ BTW.
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32 Besic programs for
lhc PET computer
door Tom Rugg en
Phil Feldman

Deze proqramma's zijn
teschrevcn v(xrr en uc.
ic.t op de l(Ll PFT
mct .oude' ROM's.

Nitast een hcschrijl'ing rln de werking en
schcrmlirlo's ziin dc programmalijrten al-
gL'drukt. dic mcn zri kan inkrtscn. Dc
inee.tc pr.rqramma's zijn Jxrpulair: grali-
schc dem()'\. spclletjes. enkele cducatief
en enkelc -.nultig" (kastxrk. Íentc.here-
kcnint. rekenkundc. tachist()§c(x)p. intc-
qrcren. stiltistiek. machtcn. pythag()rrs)
Dus roor clk wat wils.
Prijs J 55,- Bfr. t9Í)
Bestelcode: Al9

-12 Brsic progms for
lhe TRS{O (Level-II)
compuler
door Tom Rugg en
Phil Feldnan

a
a

Popul
mas

illrc
\1X)r

proIrilm-
dc16K

TRS-ll(l Level ll. die
meestal txrk draaien op

de JK TRS-ttl) Level II. zi.jn onderver-
dceld in een zestal hrtofdstukjes: l()epas-
singen. educatief. spellctjes. gratische de-
mo's. rekenkundig. diversen. De onder-
werpen komen ()verecn met de .tl PET
pr()gramma'\ (c()de A l9). waarbijrle stop-
watch is verrangcn door Quest/eram (be-
palen van dc' c'induitslag bij multiple choi-
ce: in'i en in lecrling-volgorde).
Píjs: J 55,- BÍr. t!X)
bestelcode: A25

6l
a

l§a4tilkft
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Badio Elelilronica
BOEKENWINKEL

Inslrnt Brsic
freezedried computer
programmtng
door JerulLl R. Brown

Voor hohbvislen. stu-
dcnten eir andere
nieuwkomers in micro-

nd is dit
cen tr pisch

llen. gce' nt op de Altair ltK
grilppcn cn
Basic versie{r()1l die overeenkomt met DEC's Basic

Plus. Ook andcrc microcomputerhezitt!'r\
kunnen hier rcel uit lcren. alhoewel kleine
r erandcringen cn alrnpasringen ran het ei-
.uen Basic dirrlcct hicr en daar nrxrdzakelijk
zrln.
Prijs: f 37.50 Bfr.610
Bestelcode: A7

Best of lnteÍface Age
Volume l:
software in BASIC
redaktie
Carl D. l{arren

Dc vicr onderuerpen.
die hier worden vrxrr-
sesteld. behoren tot de

wl k's írtl{I) "lK Basic. waarvan de source
c.i.le r'.xrr het eerst rolledig is atgedrukt.
Ter aanr ulling een overzicht van allc pro-
grrmma'\. dic ranaf ianuari 1977 ziin
algedrukt.
Prijr: J 42§) Bfr. íI)
Bcstclodc: AII

MioocoÍr Bric
door Ken Knecht

Volgens de intr(xluctie
hliikt de autL'ur uit te

komst
PET)
in op
helahgrijkste tcrmcn. sprongopdrachten.
arrrvs cn files. schri jlgehcuscn-instructies
en nuttige aanvullcnde eiuenschappcn van
Basic. Dc' bijlauen ceven tekcns. qerescr-
veerde woorden en foutmeldingen.

MENCCT

ilm

Prijs: J 37.50 Bfr. ó10
bestelcode: Atil

"!ryi4tr',"' lntroduction to
structuÍed Foímn
door Paul M. Chirlian

Dit hoek is bedoeld
\(x)r studenten. die

-uecn ervaring hehbe'n
mct programmeren en/

()f met computers. Fortran-wordt volledig
verklaard. inclusief timesharing (en batch-
processing). compilcrs WATFOR en
WATFIF en de nieuue Fortran 77 is ver-
werkt. Tevens een waardevol naslagwerk
\'(x)r ertaren Fortran procrammeurs.
Prijs: J 57.- Bfr,925
Beslelcode: A3

Qwiktran
door C. Ketin Mc Cabe

Even .snel' de hogere
pr()qramFeertilal
..Fortrano' leren (dit

dit
tn
doornemen ran wÀt algemene zaken
neeml men plaat\ achter de teminal (r'an
de grote IBM .17(,) of men schakelt de
krachtige huiscomputer in. Men begint de
sludie met nummerieke verwerking van
gr(x)thcden. I/0. karakter manipulatie.
omschreven rariahelen. automatische
proqrammalussen. suh-programma's.
meer-dimensionele arravs. Het laatste
deel gaat over aanvullende Fortran lV op-
drachten. l()qische en c()mplexe variabelen
en geuvanceerde I/o.
Prijs: J 35.- BÍr.570
Beslelcode: A2l

PROFESSIONEEL!

to
microcomputers vol. 0, I en 2
door Adam Osborne
De kombinatie vu dezc drie grandiozc
boe ken vomt een uniek standudwerk
voor diegenen di€ nog niets vu compu-

6su

Microcomputer
systems principles
featuring the
ó502/KrM
door Camp - Smay en
Triska

Bezitters van de KIM I

vinden in dit boek een
uitgehreide beschrij-
ving van hun micro-

computer en het micrócomputer develop-
ment terminal (MDT) 65(1. De monitor-
programma's 65-1(l-(l()2 en ()()-1 (veÍ{iie
1975) zijn rolledig afgedrukt en worden
verk laard.
De instructieset van de 6501 wordt behan-
deld. Daarnaast wordt aandacht geschon-
ken iran de M6l{(l(} en de Intel t()lt0 (com-
plete instructiesets) en de belangrijkste
verschillen tussen deze microprocesxrren
t.o.r'. de 65(ll worden vermeld. De nudruk
ligt op dc 65{)l cn aanYer§'ante chips. Al
gemenc pr()11rirmmcerhulpmiddelen en in-
terflce schirkclin[cn mL't divcrse proqram-
mcc rrrxrrhcr.lden en tahe llen completeren
het gehccl.

Prijs: J 59.50 Bfr.9í5
Bestelcode: A5

( als r oorbccld de

6502 Games
door Rodnat Zaks

Negcn LED'; en een
t()etsentx)rdje vormen
het spelhord. dat op
een kleine c()mputer

SYM. maar andere gaat
tlrk) w«rrdt alngesl()tcn. Koppel een ver-
\terkcrl te mct de c()mputer- en men kan
allc prouramma's zó int()etsen: maak een
melodic'. wic zct hct ccrst binair om in hex.
raad c'en l-digit her getal. magisch l'ier-
kant. draailicht. fruitaut()maat. echo.
kaartspel. ll-cn. boter-kaas-eicren. En
dat irllemaal in machinetlal. waarbij de
instructie\ct van de 6501 ter aanvullin{ is
gegctcn om eigen invcntivitcit een kans tc
qe\ cn.
Prijs: J .10.- Bfr.6í)
Bestelcode: G402

ters of microcomputers weten. In deel I
komen in een zestal hoofdstukkcn in
eenvoudige bcwoordingen dc begrippen
an de orde, dccl 2 behmdelt de opbouw
van de microprocessor zelf, de logica
cromheen, het progrmmeren, de instruc-
tieset e.d. Deel 3 sluit uiterud vollcdig
ru op deel I en 2. Dit boek gat op een
professionele manier op de ondcrucrpen
in, zodat u ook hier veel kennis uit kunt
hale n. Alle 3 smen onmisbu voor iedere
micro-computer specialist

An introduction to micrcompulcrs vol. 0
Prijs f 32,50 Bfr.455
Bcrtclcodc M I
An introduction to micraomputcn vol. I
Prijs f 32,50 Bfr. 455
Bcrtclcodc M I I
Ar introduction ao microcomputcn vol. 2
Prijr Í 97,50 BfÍ. 1365
Bcrtclcodc Ml2
ALLE 3 SAMEN NU: f 142,50 Bfr. 1995

OP v
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8080 Z,8012,8000

ivsteem met de tt(ltl(l/tt(ltl-5 zeker zal vol-
doen. De nadruk van tlit omvangrijke
hoek valt op het leren programmeren in
machinetaal. naast het simuleren van
praktijksituaties. Om de volledrg heschre-
ven en uitgewerkte experimentcn le kun-
nen uitvoeren. is hardware kennis ntxrdza-
kelijk. Voor technici en industriële ()nt-
wikkelingslahoratoria cen wrardevol
boek- veel aanvullende infrrrmatie over
IC's. applicaties. met uiteehrcidc instruc-
tiesetheschrijving van de l{lllll. De ring-
hand vergemakkeliikt het hladeren.
Prijs: J 57,$ Bfr. 93)
Bestelcode:422

struments. ex-
tra ruimte is om
gen op te zetten. a een equivalent

A step by step
intmduction to 8{n0
microcomputer-
§íems
loor Dat'id l-. Cohn en
lames L. Melsa

Dit hoek is geschreren
vtxrr mensen zonder
specifieke rrxrrkennis.
Via hits en bvtcs wordt

Bfr.525

l.exikon der
Mikro-Elektro-
techniek (duitstalig)

De s«rrmachtigc ontwikkelinqen op het
sehied van de mikro-elektronica hchhen
hinnen korte tijd een ..nieuwe larrl" tlrtn
ontstàan.
Om zich in de elektronica nog \crstailn-
haar le kunnen maken is de nrxrdzaak ont-
staan zich mct deze teminolouie ver-
trouwd te maken. Het Lexikon der Mikro-
Elektrotechniek bevat meer dan 5.l)(xl
trefuoorden van uitdrukkingcn. dclini-
ties. produktcn. prognlmmr's cn lr)cpil\-
singen. Voor heginnerr ztr*el rtls pr,tle.-
sionals een kompleet 7tt.l pauina'r tellend
woordenboek.

t(80 microcomputer
experiments
door Howard Bovet

Uitgangspunt is het
MMD l-microcompu-
terbord van E&L In-

Programming
ZE/m/.I

the

door Richard
Mateosian

Een gedetailleerde he-
schrijving van de archi-
tectuur en werking van
de ZtllXX) en hoe hij in

contact treedt met de huitcnwereld. naast
een introductie uxrr het progrrmmeren in
machinetaal. Er zi jn veel programmav(x)r-
heelden opgenomen en hct geheel is zeer
overzichteli jk van opzet.
Prijs: J 39.- Bfr.6J)
Bestelcode: C2El

Intmduction lo T-bug
door Don Inmun en
Kurt lnman

T-hug is de TRS-tl(l
machinetaal monitor
en dit hoek vormt een

om het
onder de

pro-
k nic

ie krijgen. De Z-l{0 instructies worden be-
sprokcn ililn de hlnd rrn nr()rlrilmmccr-
rrxrrheeltlen en praktische ()e[eningen
voor zowcl Level I als Level ll met.lK
RAM. Nuast dit boek is de T-bug cassette
mct hct T-huu user instruction manual no-
dit andeir iiprrtcrammercn in machine-
taal niet mogelijk.
Prijs: J 25,- Bfr. tl05
Bestelcode: Al7

aan de hand van uitgewerkle voorbeelden
het programmeren in machinetaal rerdur-
deliikt. zotlat een indruk ()nlstairl \tn de
§tructuur van de Il(lt{0 processor. Hierna
volgt de monitor. I/Í1. editors. symholische
assemhlerr. suhrr,utinegehruik cn iets
over de koppeling met de buitenwereld.
intcrrupts en randappirnrtuur. hogere prrr-
tritmmeertalen. De hiihce l:ceti irlle B(lxll
instructies en de ASeli cirde. Na deze
eente kennismaking kan met de echte stu-
die worden hegonnen: men weet dan. wat
men te wachten staat.

grammeren in

Prijs: J 163.í) BÍr.2ó50
Beslelcode: X2

YERDERZUNINONS
FONDS OPGENOMEN:
* Fundamentals of microcomputer rrchitec{ure

door Keith L. Dot',
prijs: f 70,- Blr. I l-15 bestelcode: Al

* From Dits to Bits
door Herman Lukoff
prijs: f 56,50 Bfr 915 bestelcode: Al6

* From the counteÍ to the bottom line
door Carl Warren en Merl Mugler
prijs: f 58,- Bfr.910 bestelcode: A9

* Home computers 2 l0 questions and answers
\olume I: hardware
prijs: f -10,- Bfr. 185 bestelcode: Al0
volume l: soft*'are
prijs: f -17,50 Blr. 610 bestelcode : Al5

t Peanut butter and jelly guide to compulers
door Jerrv Willis
prijs: f )ó,50 Bfr. 1-10 bestelcode: Al2

* Underslanding computers
door Paul I\'1. Chirlian
prijs f .15,- Blr. 570 bestelcode: Ab

t How to make money with your micÍocomputeÍ
dotlr Carl Tou nsend en erl Millcr
prijs: l -10.- Bfr. 1ll5 bestekode: A20

* lntroduction to low resolutiongraphics
door Nat Wadsworth
prijs; l -18,- Bfr.6l5 bestelcode: Lll

* SÍar ship simulaÍion
door Roger Garrett
prijs: f 25,- BÍr. 105 bestelcode: Al.1

* Countdown, skydiver, Íocket and satellite motion
door Rohert Eiherg en W. Hvde
prijs: f 21,- Bfr. -195 bestelcode: AltJ

* Introduction to TRS{0 graphics
door Don Inman
prijs: f -17,50 Bfr. 610 bestelcotle: All

* Finit state fantasies
door Rich Diddav
prijs: f 10,- Bfr. 160 bestelcode: ,4)

EIYTERTAINIMENT

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (f 2,7 5 voor I exemplaar, f 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 4310200 t.n.v.
Datamedia, Wassenaar. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt
uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag in guldens plus f 2,7 5 verzendkosten
(a0 Bfr.) overmaken d.m.v. internationale postwissel
(verkrijgbaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque.
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PMI MICROPOWEROP.AMPS

BEL OF SCHRIJF
VOOR UITGEBREIDE
DOCUMENTATIE:

Stroomverbruik
Voedingsspanning

Slew rate
Offsetspanning
Temp.Vos drift
CMRR EN PSRR
Versterking

Stroomverbruik
Voeclingsspanning

Offsetspanning
Temp.Vos clrift
TCVos match
PSRR
Versterking

OP.20 MICROPOWER
PRECIS!E OP-AMP

42yA
+3 V tot +30 V

+1,5Vtot+15V
IAL

OP.2l SNELLE
PRECISIE OP.AMP

220 yA
+1,5Vtota15V

OUÍ

0,25V/ysec
40 uv

0,5 uvl"c
110 dB
2x106

80 UV
0,75yV/"C

110 dB
2x106

-rt 2

<SINGLE>

{.c.

AAL

OP.22O MICROPOWER
PRECISIE<DUAL>OP-AMP

100 uA
+3Vtot+30V

+1,5Vtot+15V
100 uv

0,75 yV/"C
1uV/"C
114d8
2x106

a
v- tc§al

PRECISION MONOLITHICS INC
A subsidiary of Bourns lnc.

OP.42O<QUAD>
MICROPOWER OP-AMP

220 pA
+5Vtot+30V

+2,5V tot + 15-V
0,5 mV
5 uV/"C

10uv/v
2x10s

aat

out
UL

;,!
lt
'tït

ït+t

aoP-220
<DUAL>

@r l^)

-rx t^I2

, our lll

a -lt l3l

-ti {at

+tf, tat

utrttat

uurcE 0)
.tr Gt

_tt ta)

uurcE tal

@Í tal

i.c.
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v. tal'
urarct l!)
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rN 2+
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@T2

oP-420
<8UAD>

OUT 
'

lN 3+

rx3

our 3a

.v+ (At ANo V. lB) INTEFNA!lv cdIECTED

Overige PMlproducten:
D/A CONVERTERS / COMPARATORS
OP-AMPS / VOLTAGE REFERENCES
BUFFERS / SAMPLE AND HOLDS /
ANALOG MULTIPLEXERS / SWITCHES
TELECOM PRODUCTS / DICE
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ha!ÍUeleiders

TGS, de gasgevoelige halfgeleider

Ing. R. A. Roos

Een aantal jaren geleden werd in Nederland de gasgevoelige halfgeleider
geintroduceerd (zie bijv. RE ll - 1974, pag.359). Sinds die tijd is de TGS,
zoals deze halfgeleider ook wordt genoemd, op een belangrijk aantal punten
verbeterd. Omdat er nogal wat onbeantwoorde vragen over de TGS blijken te
bestaan, worden in dit artikel de werking en de eigenschappen ervan
besproken.

De gasgevoelige halfgeleider, die in de
wandeling ook wel TGS wordt genoemd,
blijkt nu nog steeds - meer dan vijf jaar na
de introductie op de Nederlandse markt -
met een waas van geheimzinnigheid omge-
ven.
Misschien is hierbij wel een parallel te trek-
ken met andere halfgeleider produkten
zoals de transistor, die eerst vele jaren na
zijn ontstaan in 1948 in ons land vaste grond
onder de voeten kreeg. De oorzaak hiervan
is moeilijk te achterhalen maar zal ener-
zijds bij een bepaald conservatisme van de
gebruikers moeten worden gezocht, ander-
zijds natuurlijk ook in de pas later op gang
komende perfectionering en normalisering
van dit onderdeel. Een zelfde tendens is bij
de gasgevoelige halfgeleider eveneens waar
te nemen. Lange tijd werd deze loot van de
halfgeleiderboom beschouwd als een
vreemde uitwas van Japans kunnen. Het
was namelijk de Japanse geleerde dr. Ta-
gushi die in 1969 de psychische grondslag
ontdekte die aanleiding werd tot de ver-
vaardiging van een element dat internatio-
naal nog steeds zijn naam draagt, immers
de afkorting TGS staat voor Tagwhi Gas-
sensing Semiconductor.

Met voortvarendheid heeft de Japanse in-
dustrie zich op dit nieuwe produkt gewor-
pen. Binnen enkele jaren waren er reeds
miljoenen eenheden vervaardigd, die gro-
tendeels werden verwerkt in kleine zeer
eenvoudige detectoren voor huishoudelijk
gebruik. Deze detectoren zijn voor het
grootste deel in Japan zelf verkocht en wel
om de volgende reden. Japan kent per
jaar ca. 1000 aardbevingen, hierdoor is het
niet mogelijk om gasleidingstelsels zoals
die bij ons voorkomen, aan te leggen. Men
gebruikt dan ook voornamelijk flessen gas
met butaan-vulling. Bezien we nu het tradi-
tionele Japanse huis dat voornamelijk uit
hout is opgetrokken en dat rijstpapieren
vensters bezit, dan is het duidelijk dat een

brand aldaar catastrofale gevolgen kan
hebben. Hoe ernstig deze situatie wel is
blijkt uit het volgende gezegde: ,,de drie
gesels van Jap an zijn:. aardbeving, brand en
de taifoen". Door deze gunstige introduc-
tie op de thuismarkt, werd ook getracht een
overzeese markt te vinden. Hierbij bleek al
spoedig dat het noodzakelijk was om nade-
re research aan het element te verrichten,
daar de eisen in de Westerse landen op het
gebied van beveiligingssystemen bedui-
dend zwaarder waren dan aanvankelijk
werd gedacht. In een zeer korte tijd werden
dan ook een aantal versies ontwikkeld die
wel aan deze eisen konden voldoen. Onder
meer werd de stabiliteit over langere duur
verbeterd en werd de voedingsspanning
van 100 volt tot de aanrakingsveilige waar-
de van 12 volt teruggebracht. Dat het meet-
principe in het Westen wel aandacht trok
blijkt uit het feit dat het dochterbedrijf van
het Philips concern Valvo enige jaren later
met een soortgelijk element op de markt
kwam. Het antwoord uit Japan liet echter
niet lang op zich wachten.

Men kwam kort daarop uit met een serie
modellen die een selectieve gevoeligheid
vertoonden en die werkten op een in de
elektronica geaccepteerde spanning van 5
volt, dit was voorheen 1,2 volt en was bij
het Valvo model 0,95 V. Door deze nieuwe
ontwikkelingen werden toepassingen ook
op grote schaal in het Westen mogelijk.
Het toepassingsgebied blijkt zich momen-
teel met de dag uit te breiden, temeer ook
omdat er sprake is van een duidelijke men-
taliteitswijziging ten gunste van beveili-
ging. Het is om die reden dat dit artikel is
geschreven, namelijk om een leidraad te
kunnen bieden voor enerzijds de elektroni-
cus die zich plotseling ziet geconfronteerd
met een hem volledig onbekend terrein,
anderzijds voor de chemicus en veiligheids-
technicus die plotseling worden bedolven
met onduidelijke elektronica-voortbreng-

Afb. 1. Verschillende uitvoeringen van de gas-
gev oe lige halfge leide r.

sels die pretenderen van alles te kunnen
maar waarvan de werking hen ontgaat.
Omdat de toepassingsmogelijkheden van
gasgevoelige halfgeleiders betrekking heb-
ben op een enorm aantal gebieden kan dit
artikel dan ook maar een gedeelte behan-
delen. Lezers die toepassingen zien op an-
dere gebieden nodigen wij dan ook graag
uit hiervan melding te maken zodat wij in
de loop der tijd met noodzakelijke aanwl-
lingen kunnen komen.
De hier behandelde gasgevoelige halfgelei-
ders zijn verkrijgbaar in een tweetal ver-
schillende uitvoeringen, zoals te zien is in
afb. 1.

Bij de opbouw van de gasgevoelige halfge-
leider onderscheiden we een tweetal va-
rianten, namelijk de direct verhitte uitvoe-
ring en de indirect verhitte uitvoering.

Fig. 2

Fig. 3
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De o

rneteen%
Bij de L-serie computers van Hewlett-

Packard zou u gemakkelijk vergeten dat het
"slechts" om een microcornpuÈr gaat.

'§7e maken namelijk gebruik van de zeer
geavanceerde 64kRAM's, waardoor het

oppervlak, kunt u nu
beschikken over nog
grotere systcemfl exibiliteit
dan ooit te voren.
Het komt er op neer dat u
de L-serie kunt inzetten
voor werk van nagenoeg
elke omvang en toepas-
slng.

MeerI/O processoÍs.
Deaardvan het ontwerp laat de L-serie

I/O verkeer toewijzen aan afzonderlijke
I/O processors. Dat betekent een eigen
"geheugenkanaal" voor iedere I/O processor
en directe toegang tot het gehele hoofd-
geheugen. Zo kunt u rekenen op uitzonder-
lijk hoge I/O prestaties en een sterkverhoog-
de produktiviteit.

Kies uw configuratie.
De HP 1000 L-serie is

er in vele uitvoeringen. Dat
betekent dat u een configu-
ratie kunt kiezen die vol-
ledig is afgestemd op uw

Macro software voor
een microcompu,'cr.

toepassing. Om het u ge-
makkeliik te maken, is er
een ontwikkelingseen-
heid verkrijgbaar, be-
staande uit de CVE en
eenl/z Mbyte geheugen.

tJíilt u meer
informatie over de

Een microcorn-
puter met verrassende
software mogelijk-
heden zoals multipro-
grammering, multi
gebruikers RTE opera
ting systeem en talen
als Assembler,
FORTRAN 4x, BASIC

L-serie computer als
"stand-alone" processor
of als intelligente
besturing vóor uw
produkten? Bel dan
O2O 472021, tst.312 of
010 516444rst.1.47
of vul de bon in.

ftit
en PASCAI maakt dat er
bijna onbegrensde
mogelijkheden zijn, om
een uiterst efficiënt pro-
dukt te bouwen. Vooral
wanneer u gebruik
maakt van ons volop
beproefde data base
management systeem
en van onze netwerk
software, die volledig
compatibel is (met
HP 1000 en HP 3000
series).

HEWLETT
PACKAFID

1
BON
! Stuur mij informatie over de L-serie

microcomputers.
tr Stuur mil tevens een uitnodiging voor

een seminar over dit onderwerp.

Naam:
Functie:

tel
Miin toepassing is:

Aan: Hewlett-Packard Nederland B.V.,
Antwoordnummer 57,
1180 \ts Amstelveen (geen postzegel).

ondcr te
bij28

Adres:
Bedriiflinstelling:
Plaats:
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Opbouw van de direct verhitte
gasgevoelige halfgeleider
Het direct verhitte type is geschetst in de fi-
guren 2 en 3. Het bestaat uit een blokje ge-
sinterd tin-dioxide SnOr(H) dat aan weers-
zijden is voorzien van een concave groef
waarin een spiraalvormige gloeidraad (I)
rust. De verbinding van de gloeidraden met
het blokje wordt gemaakt met behulp van
een speciale anorganische kleefstof (F).
Het geheel wordt om mechanische redenen
voorzien van een uiterst dun laagje sili-
ciumdioxyde SiO,(G). De gloeidraad is een
legering van iridium-palladium en bezit een
weerstand van ca. 2,5 Q. Omdat het aldus
gevormde elementje om mechanische re-
denen niet praktisch bruikbaar is, wordt
het geheel in een speciaal aangepaste be-
huizingondergebracht. Zie hiervoorfig. 3.

Het elementje wordt aan een viertal nikke-
len aansluitpennen (D) gelast die stevig in
een voet van FRP plastic zijn verankerd.
Door deze constructie is het mogelijk dat
de buitenlucht vrij spel heeft rondom het
element. De spatiëring van de pennen is zo-
danig dat de voet past in een zogenaamde
miniatuur buisvoet B7G. Aan de bovenzij-
de wordt het element beschermd door een
dubbele laag roestvrij staalgaas (A). Deze
kap wordt op zijn beurt weer door een ver-
nikkelde koperen ring aan de voet ge-
klemd. Deze constructie blijkt eerl goede
bescherming te bieden tegen het ontstaan
van explosies, immers de constructie lijkt
op die van de Davy's veiligheidslampen
waarmee wel in de mijnen gewerkt wordt.
Praktijkproeven die werden gehouden in
een explosieve atmosfeer van lucht-water-
stof (knalgas) toonden aan dat geen ontste-
king van het gas mogelijk was bij overver-
hitting van de gloeidraad of door het inwen-
dig over laten slaan van vonken. Een en an-
der houdt echter niet in dat het element
zonder meer in een explosie-gevaarlijke
ruimte zou mogen worden gebruikt.

Fig. 4.

Opbouw van de indirect verhitte
gasgevoelige halfgeleider
Zie hiervoor de figuren 4 en 5. Het element
wordt gevormd door een keramisch buisje
A waarin een gloeidraad B is aangebracht.
Op het buisje is door middel van goudpasta

een complex patroon ingebrand (C) dat er
zorg voor moet dragen dat er een goede
aanhechting bestaat met het daarop aange-
brachte tin-dioxide (D). De aansluitdraden
naar de beide meetelektroden E zijn van
een goudlegering gemaakt en hebben een
diameter van 80 pm. Het gehele element
wordt aan het einde van de produktie voor-
zien van een uiterst dun laagje SiO, (F) om
verstuiving te voorkomen.
Voor het indirect verhitte type werd een
aangepaste behuizing ontwikkeld (zie hier-
voor fig. 5). Deze bestaat uit een bodemge-
deelte A dat is vervaardigd uit nylon 66 en
voldoet aan de UL 94HB norm van de
Amerikaanse verzekeraars Underwriters
Laboratory. Hierin zijn zes stevige nikke-
len aansluitpennen opgenomen die zodanig
zijn gespatieerd dat ze passen in een minia-
tuur buisvoet type B7G. In de bodem is een
gaatje aangebracht voor extra ventilatie in-
dien dit noodzakelijk is. In de meeste toe-
passingen blijkt echter dat dit gaatje zonder
probleem kan worden afgesloten. Het ge-
heel is overtrokken met twee lagen roest-
vrij stalen gaas (C) dat door middel van een
las aan de bodem is bevestigd. Al het ge-
bruikte gaas voldoet aan de norm SUS316.
Het element D wordt op de zes aansluit-
pennen gelast. Tenslotte wordt alles afge-
sloten met een deksel dat, evenals de voet,
uit nylon 66 is vervaardigd. In de bovenzij-
de bevindt zich een opening voor het toe-
treden van de lucht. Deze opening is, net
als de voet, voorzien van de dubbele
gaaslaag. Evenals de direct verhitte uitvoe-
ring is ook deze halfgeleider getest in een
explosief gasmengsel en het bleek dat de
aangebrachte kooiconstructie dezelfde vei-
ligheid bood tegen het ontstaan van explo-
sies. Maar ook hierbij moet worden aange-
tekend dat het niet betekent dat de halfge-
leider dan ook in explosie-gevaarlijke
ruimten zonder meer mag worden ge-
bruikt.

Verschillen tussen de beide methoden van
verhitting
Het grootste verschil ligt wel bij de aange-
legde nominale gloeispanning. Deze va-
rieert bij de direct verhitte uitvoering van
L,2 tot 1,5 volt bij de diverse typen en be-

model maakt de gloeidraad tevens deel uit
van het meetcircuit waardoor het mogelijk
is dat versluiering van het meetpunt op-
treedt bij het meten van zeer lage concen-
traties, wanneer er immers slechts eenzeeÍ
geringe meetstroom door het meetgedeelte
loopt. Een zeer groot voordeel van de indi-
rect verhitte uitvoering is echter wel de zeer
uniforme warmtedistributie in het tin-
dioxide meetgedeelte. Dat deze bij deze
axiale vorm van verwarÍning beduidend
gunstiger is spreekt wel uit de figuren 6 en
7. Hier ziet men dat de asymmetrische ver-
warming van het direct verhitte element
een aanzienlijke temperatuurvariatie op
het meetoppervlak teweeg brengt. Wat dit
voor gevolgen heeft komt tot uiting in de
bespreking van de gevoeligheid. Als laatste
punt van verschil kunnen we opmerken dat
in bepaalde schakelingen sterke vereen-
voudigingen mogelijk waren door een nut-
tig gebruik te maken van de isolerende
eigenschappen van het keramische buisje.

Om hiervan een indicatie te geven: de test
spanning in de fabriek bedraagt 1000 volt
gedurende 1 minuut. Echter in de praktijk
is een verschilspanning van maximaal ca. 24
V aan te bevelen.

E

B c

Fig. 5.

draagt bij de indirect verhitte uitvoering 5
volt. Het is duidelijk dat dit laatste type dan
ook beduidend minder stroom nodig heeft
dan het direct verhitte model. Hierdoor ko-
men we automatisch op een tweede ver-
schilpunt, namelijk in het direct verhitte

l.mp- I

Fig. 6.

t.mp. ï

Fig. 7.

Werking van de gasgevoelige halfgeleider
Het actieve gedeelte van de gasgevoelige
halfgeleider bestaat uit een hoeveelheid ge-
sinterd tin-dioxide dat min of meer kristal-
vormig is opgebouwd, met een geringe hoe-
veelheid katalysator. De kristallen hebben
afmetingen van ca. 1 pm (zie figuur 8). Het
oppervlak dat aan de lucht wordt blootge-
steld is ondanks de geringe afmetingen van
het elementje, bijzonder groot. Het geheel
gedraagt zich elektrisch gezien als een n-
type halfgeleider, dit betekent dat de vrije
lagingdragers in het element elektronen
zijn. In het zeer poreuze element worden
zuurstofmoleculen geabsorbeerd, die een
valentiebinding aangaan met de elektronen
in het halfgeleidermateriaal, dit onder
meer dank zij de vrij hoge werktempera-
tuur van het element (ca. 250 "C). Hierdoor

D

c
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Inderdaad, u leest het goed, een uniek

higgervenster, dat de opname van éénmalige
verschijnselen, dankzij het dubbele

tiggerniveau, vergemakkelilkt.
Maar er zijn meer unieke eigenschappen

zoals100,uV/cmgevoeligheid;
digitaalgeheugen in zowel t -y en x-y mode;

pre-higgering mogelijk; analoge uitgang;

tel.: 040-533725, Ueenstraat 20,

5503 HB Ueldhoven
tel.: 02-21 92453, Uooruitgangssfiaat 52,

hus 3, 1000 Brussel

overzichtelijk e en pleaeige vormgeving,
2 jaargarantie.
De Gould OS 4100 is een tweede generatie digitale
geheugenoscilloscoop.
U moet hier meer van weten; beldaarom naar
Simac Elecbonics,
als het om oscilloscopen gaat.
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halÍUeleiders

Afb. 8a.

Hierbij is:
n: aantal vrije ladingdragers
Nc: effectieve ladingsdichtheid van de ge-
leidingband, afhankelijk van het halfgelei-
dermateriaal
Ec: laagste energie van de geleidingsband
Ef: Termi-niveau

AÍb. 8b.

ontstaat in ieder kristalletje een zone waar-
in een relatief gebrek aan elektronen
heerst. De geleidbaarheid van het elemen-
tje neemt bij deze conditie dus af hetgeen
vrij goed is te zien in fig. 9 waarbiJ de
stroom een tweetal grensvlakken passeert,
in welke een relatief gebrek aan ladingdra-
gers heerst.

Fig. 9. Stroomgeleiding door de SnOzkristal-
len.

De geleiding in het algemeen wordt sterk
bepaald door het aantal vrije ladingdra-
gers. Deze worden gegeven door de vol-
gende formule (1):

n: N.."*p/:ÍEs-È0\
\rrl

suoz

sltoom

roidaoac ----

K: constante van Boltzmann
T: temperatuur (Kelvin)

Het is duidelijk dat de factor Ec-Ef in deze
formule zeer belangrijk is wat de geleiding
betreft. Als we het element onder zeer lage
atmosferische druk gebruiken blijkt de ge-
leidbaarheid aanzienlijk groter te worden
(fig. 10). We hebben hierbij te maken met

Fig. 10. Elementweerstana als functie van de luchtdruk.

Fig. 11. Situatie zonder invloed van zuurstof.

Fig. 12. Situatie bij invloed van zuurstof.

zigzijn. Komt nu de gasgevoelige halfgelei-
der in aanraking met een reducerend gas
dan zal er, door interactie van dit gas met
de zuurstof in het oppervlak, een vermin-
dering optreden van de veldwerking in de
randzones waardoor de factor Ec-Ef klei-
ner wordt en de geleiding van het element
toeneemt. Deze geleiding is afhankelijk
van de concentratie aangevoerd vreemd

kn
t0

I

6

I

2

0
5000

+ coaccalroir'.

\

Fig. 13. Vreemd gas concentratie tegen element.
weerstand op lineaire schaal.

Fig. 14. Vreemd gas concentatie tegen element.
weerstand op log-log schaal.

gas zoals blijkt uit fig. 13. Wordt deze fi-
guur uitgezet op een log-log schaal dan
blijkt de weerstand en de concentratie via
een rechte van elkaar afhankelijk (fig. ia).

Gevoeligheid
De gevoeligheid voor bepaalde soorten gas
kan in een beperkte maté door de fabrikànt

kn
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Po2 (mhHg) +

het feit dat dan praktisch geen ladingarme
randzone ontstaat ten gevolge van het ge-
brek aan zuurstof atomen. Het gedeelte
Ec-Ef in bovenstaande formule moet dan
relatief klein zijn, waardoor een groter aan-
tal ladingdragers aanwezig is. Plaatsen we
daarna het element weer onder normale
druk dan blijkt het aantal ladingdragers af
te nemen. Ec-Ef moet dus groter geworden
zijn. Een en ander is nader uitgewerkt in de
energieniveausituaties zoals gegeven in de
figuren Ll enL2. Een ander deel van de for-
mule blijkt echter ook nog van belang na-
melijk het produkt KT; dit is er voor ver-
antwoordelijk dat er in alle gevallen ook in
de relatief ladingsvrije zones toch een aan-
zienlijke hoeveelheid ladingdragers aanwe-

E6

Ep

E1

Ey

Ec-Er

E6

EÉ

EI

Ey
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Een compleet
progr0mm0

DC/DC converters v0n

Kloosing Electronics
KLpD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en 12V
o Uitgangsspanningen van 5V, 'l 2V.

15V, jl2V, t15V, 24V, 180V,
250V en +12/-5V.

o Uitgangsvermogen tot 19 Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Rendement 65 - 85%.
o KlpD serie in 24 pens D lL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "genera! purpose",
o lngangsspanningen van 5V, 12V,

24V en 48V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

+12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line/load regulatie: O,O5% lO,O5%
(0,1% voor 5V typen).

o Rendement 50'65%.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik:

9-18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
o Line/load regulatie: O,3Yo lO,3Yo

lO,5%o lO,5o/o voor uitgang >3 AmP)

o Rendement tot 85%.
r "Powerfoldback" kortsluitbeveili-

ging.

o Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaansl u itingen.

Verder levert Klaasing Electronics nog

een uitgebreide serie converters met 3-
en 4- voudige uitgang speciaal geschikt

voor microprocessor toepassingen, ter-
wijl er ook een serie is met 2500VDC
l/O isolatiespanning voor b.v. medische

toepassingen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen. dan heeft Klaasing Electro-

nics de mogelijkheden voor het bou-

wen vanvoedingen voor uw
specif ieke toepassing.

Wilt U meer weten. Vraag onze voedin-
gen katalogus met prijslijst, of bel

01620 - 51400 en U krijgt alle gewenste

informatie.

trHlRRsmE EEtrnonlÍs h.u.

§il
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halÍgeleiders

van de halfgeleider worden bepaald, name-
lijk door wijziging van de toegevoegde ka-
talysator en de aan het element toegevoer-
de temperatuur. Dit is weergegeven in de
figuren 15 en 16. In de laatste figuur is dui-
delijk te zien welke belangrijke invloed de
temperatuur van het elementje op de ge-
voeligheid kan hebben. Wat dit in de prak-
tijk voor effect kan hebben wordt geïllu-
streerd in figuur 17 waarbij de halfgeleider
werd toegepast in een niet-gestabiliseerde
meetschakeling zoals is gegeven in figuur
18.
De gasgevoelige halfgeleider is in staat een
groot scala van stoffen te detecteren. Een
deel hiervan is weergegeven in tabel 1. De
aangegeven gevoeligheden gelden voor een

Fig. 16. Wíjziging van gevoeligheidsspectrum door middel van temperatuurvariatie en een ander
soort katalysator.

eenvoudige meetschakeling als die in fig.
18. Bij professionele meetschakelingen lig-
gen de gevoeligheidsgrenzen over het alge-
meen veel ruimer. Fig. 17. Effect van voedingsspanning op het ge-

voeligheidsspectrum.

toename van het aantal vrije ladingdragers
in het kristal ten gevolge van de toenemen-

Opwarm effect
Bij het aanschakelen van het element ver-
toont het een zeer specifiek inschakelver-
schijnsel dat is weergegeven in fig. 19. Het
betreft hier een sommatie van een tweetal
verschijnselen, te weten het effect van de
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Fig. 15. Werking van een bepaalde katalysator op de gevoeligheid.

Tabel 1. Lijst van gassen wa,arvoor de elementen gevoelig zijn (met bijbehorende concentratie). 0

concentratie (ppn)

r 5 ro 20 50 r00 200 500 1000 1000 5000 7000 10000

brandbare gassen

l. iso-butaàn
2. oeihaan
3. ethean
4, progaan
5. ethyleen
6. rater6tof
7. koolnonoryde
8. methyl ether

CrHl 6

CHr

Cr Hs

CrHs
CzHr
H2

c0
CzHsO

afgelei.den van
koolwaterstoffen

9. vinyl chloride
10. methyl chloride
ll. methyleeo chloride
12. èthy1eén chloridè
I 3, ecÍylonitÍi1e

C2H I C1

GlrCl
CHzCIz
CzHrO
C3HlN

andere Sassen

14, reterslof gul.fide
I 5. kool.dioryde
16. aaveldioryde
t?_ chloor
18. amonia

HeS
CO:
Soz
clz
NH3

vloeibaar

I9. aceton
20. methanol
2 I . n-pentaaí
22. n-hexaan
23. benzeen
24. methyl ethyl keton
25. dimethyl ahine
26. etharol
27. oethyl acetaet

C rlt eO
CHqO

CsHt:
CsHt c

Cslls
C rll eO
czSrN
C2H6O
C 1H5O2

freon

freo\-22
freon-l 2

f!eon-2 I

freon-l I

f.eon-l I 3

trclF,
CC1 2F'
cHcl 2F
CCI:F
c?clrFr

80
(0.e )
-20

90 t00 n0
(0.9) lt.il (,.t)

-t0 O +t0

t20 vc Ut
1,.2) vH(vl
.20 %

Fig. 18. De voor fig. 17 gebruikte meetschake-
ling.

ltohslothotot

@dingt-
sponhihg

I
ln9qloa-
.lCMlVat

Fig. 19. Het inschakelverschijnsel, gemeten in
de schakeling van fig. 17.
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halÍUeleiders

de temperatuur en de toenemende oxyda-
tie-activiteit van de zuurstof uit de lucht op
het kristaloppervlak. Het eerste effect
geeft aanleiding tot een verlaging van de
elementweerstand (fig. 20) en het tweede
effect geeft aanleiding tot verhoging van de
inwendige weerstand ten gevolge van het
ontstaan van ladingsarme randzones (fig.
21,). Deze beide verschijnselen staan elek-
trisch gezien in serie maar bezitten niet een
zelfde tijdconstante waardoor bij sommatie
de reeds aangehaalde vorm van fig. 19 op-
treedt. Het behoeft natuurlijk geen betoog,
dat dit effect ook direct afhankelijk is van
de aangelegde gloeispanning.

bij een hogere temperatuur van het kristal
de ontgassing sneller verloopt, terwijl het
oxiderend effect van zuurstof toeneemt.
We dienen er bij verhoging van de gloei-
spanning echter wel rekening mee te hou-
den dat dit aanleiding kan geven tot een
ernstige
voorals
gedaan
een bepaald gas kan worden gewijzigd
zoals reeds is besproken. Een constante af-
wijking van maximaal 5Vo blijkt in de prak-
tijk echter wel toelaatbaar.

Stabiliteit over langere termijn
Hierbij dienen we onderscheid te maken
tussen het aanloopgedeelte dat optreedt
tussen 1 uur en ca 1...10 dagen en het ge-
drag in de loop der jaren. In het aanloop ge-
deelte van de karakteristiek speelt de be-
handeling van de halfgeleider gedurende

afao

t.0

no t... ho oon$hokalah
olàohh.lijk voa d. oprlog cohditi.s

Fig. 23. Aanloopcurve van de lange termijn
stabiliteit.

de tijd dat hij niet is aangesloten geweest
een grote rol. Bij een op juiste wijze behan-
delde halfgeleider is uiteindelijke stabilisa-
tie reeds na een of twee dagen bereikt ter-
wijl de optredende R/Ro variatie (zie fig.
23) vrij gering blijft. Bij halfgeleiders die
op onjuiste wijze behandeld zijn kan deze
periode wel uitlopen tot 10 dagen. Overtuig
u dan ook bij de aanschaf van een dergelij-
ke halfgeleider dat de leverancier u een
juist behandeld exemplaar levert.

Het is duidelijk dat met kalibratie van
nauwkeurige meetapparatuur gewacht zal
moeten worden tot deze beginverschijnse-
len voorbij zijn. Behalve het hiervoor be-
schreven verschijnsel manifesteert zich bij
de halfgeleider nog enige variatie in de loop
der jaren, namelijk een periodiek terugke-
rende variatie diete is wiiten aan seizoenin-
vloeden op het element, zoals vochtigheid
en temperatuur. Deze zijn echter elektrisch
te corrigeren indien noodzakelijk.

Fig. 24. Lange termijn stabiliteit met variaties
ten gevolge van seizoen-invloeden.

n/ao r

0,s
0 I 2 3 joor

verkorting van de levensduur,
als dit gedurende lange tijd wordt
terwijl ook de gevoeligheid voor

Levensduur
Een aantal van de eerste gasgevoelige half-
geleiders die zijn geproduceerd staat nu ge-
durende meer dan 9 jaar in een duurtest
zonder dat er van slijtage ofongevoeligheid
sprake is. We kunnen dan ook de levens-
duur van de elementen rustig op 8 tot 10
jaar stellen, immers er is ook in de loop der
tijd nog een groot aantal produktverbete-
ringen doorgevoerd. Een en ander geldt
uiteraard alleen als het element op een juis-
te wijze wordt toegepast.

Breakdown
Dit is een verschijnsel dat op kan treden bij
elementen die een hoge meetspanning (ca.
100 V) gebruiken. Het wordt veroorzaakt
door de temperatuurverhoging in het ele-
ment door de grotere meetstroom in het
element als een reducerend gas wordt aan-
gevoerd. Hierbij kan een soort lawine ef-
fect optreden doordat de verhoogde tem-
peratuur meer ladingdragers vrijmaakt dan
dat bij toevodt van het gas zouden zijn ont-
staan. Door dit effect zal de weerstand
voortdurend afnemen tot een stabiel punt is
bereikt waarop het element blijft staan,
zelfs als het weer aan schone lucht wordt
blootgesteld. De enige methode om dit ef-
fect te onderbreken is door de voedings-
spanning gedurende korte tijd afte schake-
len. Heeft een dergelijke breakdown een-
maal in een element plaatsgevonden dan
zal blijken dat de gevoeligheidskarakteris-
tieken ernstig zijn aangetast, waardoor een
vervanging meestal noodzakelijk is.
Bij elementen met lagere voedingsspan-
ning zal dit verschijnsel niet optreden, toch
moet de meetstroom te allen tijde binnen
de perken worden gehouden, immers door
de extra verhitting is het mogelijk dat de ge-
voeligheid gaat variëren wat tot onjuiste
meetresultaten aanleiding geeft.

Temperatuursafhankel[ikheid
Het is duidelijk dat de gasgevoelige halfge-
leider, evenals alle andere halfgeleiders ge-
voelig is voor temperatuurvariaties. Deze
behoeven niet alleen te ontstaan doordat
de omgevingstemperatuur varieert maar
kunnen ook hun oorzaak vinden in lucht-
stromen van hoge snelheid die langs het
halfgeleiderlichaam stromen. Een voor-
beeld van deze afhankelijkheid is gegeven
in fig. 25. In de praktijk blijkt dat deze af-
hankelijkheid goed in de hand is te houden

Fig. 25. Temperatuursafhankelij kheid.

Rc

0

Fig. 20. Weerstand in het element door activatie
van ladingdragers.

R1

0 .ijd <

Fig. 21. Weerstand in het element door'activatie
van de randzones,

Aan- en afschakeltijden
Ook hierop heeft de aangelegde gloeispan-
ning een grote invloed en wel voornamelijk
op de afschakeltijd. Bij een hogere gloei-
spanning wordt de afschakeltijd van het
element nadat het meetgas is weggenomen,
korter, zie ook fig.22. Het is duidelijk dat

Fig. 22. Aan- en afschakeltijd bij normale (B)
en verlaagde (A) gloeispanning in de meetscha-
keling van fig. 17.
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door een uitgekiende constructie van de de-
tector. Bij grote luchtsnelheden zal het ech-
ter noodzakelijk zijn om dq ontstane tem-
peratuur variatie met een elektronisch cir-
cuit te compenseren.

Fig. 26. Afhankelijkheid van vocht.

Vochtigheid
Het element is gevoelig voor vocht. Dit
wordt geïllustreerd door fig. 26.In de prak-
tijk blijkt deze afhankelijkheid geen groot
probleem daar de halfgeleider meestal in
het vlakke deel van de karakteristiek zal
werken gezien de tabel van gemiddelde re-
latieve vochtigheid in Nederland.

87 juli
84 augustus
79 september
75 oktober
75 november
74 december

Mocht er bij nauwkeurige metingen toch
een noodzaak bestaan om deze gevoelig-
heid te compenseren, dan zijn hiervoor een
tweetal methoden. In het eerste geval
wordt de vochtigheid van de lucht vermin-
derd door een drukvermindering of een
temperatuurverlaging of door een silica-gel
filter in de toevoerleiding naar de melder
op te nemen. Zie hiervoor figuur 27.
Een tweede methode is om de relatieve
vochtigheid kunstmatig aan te vullen tot ca.

Q eo"

silica 9el

Fig. 27.

t00Vo. Dit laatste heeft als voordeel dat
men in het vlakke deel van de karakteris-
tiek werkt en dat het in de praktijk meestal
vrij eenvoudig te realiseren is. Zie ook fig.
28.
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halÍUeleidets

ing. K. Schröder, Texas Instruments

Een groot aantal in/uitgangsmogelijkheden
rondom de microcomputer is getoond in
fig. 1. Mechanische grootheden kunnen erg
gemakkelijk door optische aftasting wor-
den omgevormd in elektrische signalen. Of
het daarbij gaat om een draaihoek of om
snelheden, of er informatie moet wor-
den meegevoerd of processen moeten wor-
den bestuurd speelt daarbij geen rol. In het
algemeen wordt een schakeling voor licht-
straalonderbreking gebruikt die de logische
toestand ,,aan" of .,uit" kan aannemen.
Een kenmerkend voorbeeld van een scha-
keling voor lichtstraalonderbreking is ge-
toond in fig. 2.
Om temperatuursinvloeden en variaties

van de voedingspanning te vereffenen
moet, zoals in fig. 2a is aangegeven, de
zenddiode worden gevoed uit een constan-
te stroombron. Afhankelijk van het toepas-
singsgeval zal men bij de ontvangerschake-
ling ofuel moeten letten op een zo groot
mogelijke gevoeligheid ofuel op een zo
hoog mogelijke snelheid, welke twee eisen
over het algemeen met elkaar in tegen-
spraak zijn. Het inbouwen van een schmitt-
trigger waarborgt de noodzakelijke flank-
steilheid. Fig. 2b toont een ontvangerscha-
keling die zodanig is uitgevoerd dat ook
zeer snelle signalen storingsvrij kunnen
worden overgedragen. Een toepassings-
voorbeeld is het herkennen van positie-

merktekens in codeschijven. De compara-
tor LM393 is gekozen opdat de hele schake-
ling slechts met een enkele voedingsspan-
ning behoeft te worden gevoed.
Bij het ontwerpen van een onderbrekings-
schakeling moet er op worden gelet dat de
afstand tussen de schakeltoestanden ,,aan"
en ,,uit" voldoende groot wordt gekozen
om een zéker schakelgedrag te waarborgen
over het gehele van belang zijnde tempera-
tuurgebied. Een belangrijke rol speelt
daarbij de grote temperatuurafhankelijk-
heid van de donkerstroom van fototransis-
toren (een vertienvoudiging van de donker-
stroom bij verdubbeling van de tempera-
tuur). Als richtwaarde kan hier gelden dat
de fotostroom in de ,,aan"-toestand onge-
veer 10x groter moet zijn dan de maximale
donkerstroom bij de hoogst mogelijke tem-
peratuur van de component. De factor 10
biedt daarmee zekerheid tegen tempera-
tuurinvloeden, veroudering en toleranties
van de andere gebruikte componenten.

Uitgangsgrootheden: vermogensturing
Voor al die gevallen waar een galvanische
scheiding nodig is tussen een microcompu-
tersysteem en vermogenstrappen, is de op-
to-koppeling de ideale component.
Fig. 3a toont een vermogensturing met een
opto-koppeling, waarbij de voedingspan-
ning voor de fototransistor via een capaci-
tieve spanningsdeler uit de netspanning
wordt verkregen. Fig. 3b toont een applica-
tie waarbij eveneens een galvanische schei-
ding aanwezig is tussen de stuurkring en de
belastingskring. Hier wordt echter een
geintegreerde nuldoorgangsschakelaar
toegepast (TL440), waarmee ook grotere
belastingen storingsvrij kunnen worden ge-
schakeld. Met opto-koppelingen uit de se-
rie T1L124...128 kunnen isolatiespannin-
gen tussen de in- en de uitgangskring wor-

Opto-elektronica en
microcomputers

Bij het toepassen van een microcomputer treden de benodigde ingangssignalen
meestal niet direct in een geschikte vorm op en ook de uitgangssignalen kun-
nen in het algemeen niet direct een sturende functie uitoefenen. Voor de aan-
passing zijn opto-elektronische componenten zeeÍ flexibel gebleken; er kunnen
ingangsgrootheden mee worden omgevormd en uitgangssignalen worden afge-
geven of aangepast.

Fig. 1. Toepassingen van opto-elektronische
componenten in microcomputersystemen.
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den gerealiseerd van maximaal 5 kV. Door
de ontwikkeling van triacs met lage gate-
stroom en optokoppelingen met hoge
stroomoverdrachtsverhouding (bijv. TIL
127, Cwrent Transfer Ratio CTR :
300Vo) is het mogelijk geworden om te wer-
ken met zeer kleine stromen door de infra-
rood licht emitterende dioden aan de zend-
zijde (nominale waarden 1...2 mA). Daar-
mee kunnen zelfs CMOS microcomputers
direct via optokoppelingen grotere belas-
tingen schakelen, zonder dat er extra dri-
vertrappen nodig zijn.

Indicatoren
Met slechts één adresdecoder van het type
74LS138 (3-bit binaire decoder/3:8 multi-
plexer) kunnen bij een 8-bit microproces-
sorsysteem tot 16 indicatoren met behulp
van het tr:ssengeheugen/decoder SN29743
worden gestuurd. De 7-segment displays
(zie fig. 4) worden direct elk door een
SN29743 gestuurd. Dit IC bevat een 5 bit
latch, de decodeerschakeling voor de 7-seg-
ment indicator en de constante stroom-
bronnen voor het sturen van de afzon-
derlijke segmenten van de indicator TIL
701 (cijferhoogte 13 mm) resp. TIL 721
(cijferhoogte 8 mm).

Via de adressen A0...A3 worden met be-
hulp van de demultiplexer acht groepen
van elk twee indicatoren uitgekozen, waar-
bij de data via D0...D7 worden ingelezen.
Natuurlijk kan ook een groter aantal indi-
catoren worden gestuurd, maar in dat geval
zijn verdere 74LS138 IC's en een extra in-
verter nodig, behalve wanneer men zgn.
adresdecoder PROM's toepast. De in fig. 4
getoonde techniek staat bekend als een
,,memory mapped display". Een andere
rnanier om een 7-segment indicator te stu-
ren vanuit een microcomputer wordt gebo-
den in het systeem TMS9900/9980 met de
programmeerbare seriële I/O-configuratie
CRU (Communication Register Unit). Uit
fig. 5 blijkt dat ook hier weer een adresde-
coder van het type 74LS138 wordt ge-
bruikt, samen met adresseerbare latches
van het type74LS259.
Telkens via vier uitgangen worden de
BCD/7-segmentdecoders 74L547 ge-
stuurd, die dan op hun beurt via zeven
voorschakelweerstanden de indicatoren
uitsturen. Ook hier is het mogelijk om met
één adresdecoder in totaal 1.6 indicatoren te
adresseren. Het voordeel van deze wijze
van besturen van het display ligt in de ,,bit-
adressering" en het feit dat er veel minder
leidingen nodig zijn.

Een buitengewoon elegante mogelijkheid
om data van microcomputersystemen
zichtbaar te maken biedt de toepassing van
zgn. hybride displays (bijv. de typen TIL
308, TIL 309, TIL 311, zie fig. 6). Daarbij is

voor het zichtbaar maken van de data be-
halve de displays zelf, alleen de adresdeco-
der 74LS138 nodig. De indicatoren TIL 308
en TIL 309 bevatten op een extra chip de
bijbehorende latches, de decoder en de
constante stroombronnen voor de uitstu-
ring van de LED's; de TIL 311 is bovendien
dankzij een extra decoder in staat om ook
de hexadecimale toestanden A...F te deco-
deren. In het geïllustreerde voorbeeld kun-

nen maximaal 32 indicatoren door één
adresdecoder worden uitgestuurd (16 bit
databus). Met deze indicatoren kunnen
ook buitengewoon compacte systemen
worden opgebouwd; ze leiden tot een aan-
zienlijke vereenvoudiging van de hard-
ware. Daar staat tegenover het nadeel van
de iets hogere prijs van deze indicatie-een-
heden.
Alle tot nu toe aangehaalde voorbeelden

.a,5.. 9V

10k

Fig. 2. Schakeling voor lichtstraalonderbre-
king: a) zender, b) ontvanger.
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hebben gemeenschappelijk dat de indicato-
ren statisch worden bedreven en dat de de-
codering plaats vindt via speciale decoders.
Natuurlijk kan ook de microcomputer zelf
de decodering van de data uitvoeren. Fig. 7

toont het voorbeeld van een 1 chip micro-
computer van de TMS 1000 familie, die hier
in een klokschakeling is toegepast, waarbij
de viercijferige indicator bestaat uit 4 x
TIL 701 of 2 x TIL 814. Als segmentdriver
wordt een SN75498 gebruikt en de digit dri-
vers zijn discreet met NPN-transistoren op-
gebouwd. De data treedt in een voor 7-seg-
ment-sturing geschikte configuratie op aan
de 0-uitgangen 01...07 van de microcompu-
ter, terwijl de afzonderlijke cijfers worden
gekozen via de R-uitgangen. De bereke-

ninq van de voorschakelweerstand Rv is ge-
gevén in fig. 8, waarbij Irde vooraf bepaal-
de piekstroom van elk segment is.

Samenvatting
Met opto-elektronische componenten kan
een gróot aantal I/O-configuraties voor mi-
crocómputersystemen worden gereali-

seerd. Belangrijke toepassingsgebieden
zijir het omvormen van mechanische in
elektrische grootheden (lichtstraalonder-
breking), data-invoer (ponsbandlezers),
vermogensturing met optokoppelingen en
het weergeven van toestanden en numerie-
ke of alfanumerieke informatie d.m.v.
LED's en displays.
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Fig. 5. Indicatoreenheid met max. 1ó cijfers,
waarbij gebruik wordt gemaakt van een pro-
grammeerbare seriële uitgangsconfiguratie.
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Van Vliet levert ook reed- en printrelais.
Van ,,ERNl" b.v. reedrelais type ,,DlLRlD".

o Door dual-in-line voet geschikt voor montage op
printplaat of lC-voet.

o Kompakte samenbouw van printplaten mogelijk
door geringe hoogte.

o DILRID A. hoogte 5,0 mm. (1 of 2 maakkontakten)
o DILRID-B. hoogte 10,5 mm. (4 maak- of
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o Uiterst klein (afm. vanaf 6,8 x 9,7 x 8,5 mm.)
o Geschikt voor machinaal solderen.
o 3 verschillende typen.
a Hoge schakellast (zilver-cadmiumoxyde

kontakten).
r Spoelspanningen van

3 tot 24 VDC.

Uitgebreide technische
dokumentatie over deze en
andere relais ligt voor u klaar.
Eén telefoontje naar de
aÍdeling komponenten van
Van Vliet en u heeft het snel in uw bezit
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bij Eell&Howell
Als u priis stelt op perÍektie!

NAGRA - ln ons veelziidige taperecorder-programma
vindt u nu ook de nieuwe Nagra-Tl, een draagbare
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een perÍekte

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér
bijzonder (dubbel capstan) bandtransportmechanisme

met automatische bandspanningsbewaking.
De maximale spoeldiameter is'12 inch, waardoor bij
de laagste snelheid (15/32 ips) een registratieduur

van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de
Nagra-Tl over 8 snelheden in beide richtingen, een

elektronische teller met geheugen, een programmeer-
bare shuttle inrichting en een control module TICM.

Bij uitstek geschikt voor PCM registratie.

KAYSER - EksklusieÍ voor Nederland vertegen-
woordigen wij de wereldbekende PCM-specialist
Kayser. Wijbieden u o.a. de Kayser K1280 serie,

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie
op magneetband recorders, bestaande uit een

encoder en decoder. De K1280 biedt de mogelijkheid
van maaÍ lieÍst 126 analoge meetsignalen op slechts

één bandspoor te registreren. Naast analoge
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tiid
alsmede testnummer te registreren. lnÍormatie-

dichtheid tot 1,4 MBit/sec.,8-12 Bit A/D conversie en
via PROM's is selektieve aÍtasting mogelijk.

Wilt u meer weten? lnÍormeer dan eens vrijbliivend!

tr BellE HBIuELL
ELECTRONICS & INSTBUMENT§ OIV!SION

I
Postbus 10054 - 3004 AB Bo\terdam

Vlaardingweg 23 t.
TeleÍoon 010 - 37 91 33 - Telex 26699
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Communicatie-interface

Digital Equipment introduceert een serieel syn-
chroon datacommunicatie-interface voor toe-
passing in haar familie van LSI-I1 microcompu-
ters. Het interface, de DPVl1, kan wordeÀ toe-
gepast in alle op een microcomputer gebaseerde
produkten van Digital met een LSI-I1 bus, inclu-
sief de PDP-I1/03 en PDP-I1/23 computers.
De DPVI1 is een dubbel gebufferd programma-
interrupt interface dat een LSI-I1 bus met een
serieel synchroon modem, volgens de EIA
RS232-C of RS423 interface standaarden, kop-
pelt. De protocollen voor de DPV1l zijn
DDCMP, HDLC, SDLC en BISYNC. Het nieu-
we interface biedt gebruikers de mogelijkheid
om X.25 verbindingen tussen op de LSI-bus ge-
baseerde systemen en openbare packet-switched
netwerken te ontwikkelen.

Inl.: Digital Equipment BV, postbus 90ó4, 3506
GB Utrecht (030) 63 12 22.

6502 single board computer

Naast de BEM-SBC1/M 6502 single board com-
puter met multi-processor optie komt Brutech
Electronics uit met de BEM-SBC2 6502 single
board computer.
De BEM-SBC2 Computer is speciaal ontworpen
voor besturingsdoeleinden en daarom bijzonder
geschikt voor OEM gebruikers.
In standaard uitvoering beschikt de BEM-SBC2
over 1 Kbyte RAM, sockets voor een extra 1

Kbyte RAM, sockets voor 6 K of 12 Kbyte
EPROM (5 V), 1 VIA 6522 + sockets voor nog
eens twee YIA's 6522, en 1 USART 2651 voor
seriële communicatie. De maximale configuratie
van de BEM-SBC2 bestaat dus uit: 2 Kbyte
RAM, 12 Kbyte EPROM,60 programmeerbare
I/O lijnen, 6 programmeerbare intervaltimers, 3
schuifregisters en één seriële interface
(uSART2651).
De BEM-SBC2 is uitgevoerd met een power-on-
reset schakeling.

De BEM-SBC2 is niet zoals de BEM-SBCI/M
uitgevoerd met een BEM-bus compatibele con-
nector, maar moet worden gezien als een echte
single board computeÍ welke niet kan worden
uitgebreid met BEM-bus kaarten. Voor speciale
applicaties kan de BEM-SBC2 echter wel voor-
zien worden van een speciaal te ontwerpen kaart
d.m.v. een sandwich constructie, waardoor een
zeer compact geheel ontstaat. Deze uitbreiding
heeft alleen zin als het om redelijke aantallen
gaat i.v.m. de extra ontwikkelingskosten enz.
De mogelijkheden van de BEM-SBC2 zijn ech-
ter zo groot datin99% van de behoefte geen ex-
pansie nodig zal zijn.

De levering van deze BEM-SBC2 OEM compu-
ter kan begin dit jaar plaatsvinden.

Inl.: Brutech Electronics, postbus 58, 3645 ZK
Vinkeveen. (02972) 3%5.

Bedrukte kettingformulieren

Systeembureau Deneken te Bruchem heeft de
alleenveÍtegenwoordiging voor Nederland ver-
kregen voor het gehele leveringsprogramma op
het gebied van kettingformulieren van Gevalo
PVBA. Hiermee kan de Nederlandse gebruiker
van kettingformulieren profiteren van de ex-
treem korte levertijden die Gevalo hanteert.
Een kort overzicht van het leveringsprogramma:
o formuliergrootte: 11" x 240 mm; 11" x 380

mm;12" x 240 mm; 12" x 380 mm;
o uitvoering met eenmalig carbon: tot max. 4

kopieën;
o idem met zelfcorrigerend papier: tot max. 7

kopieën;
o meervoudige bedrukking in diverse steun-

kleuren, ook tweezijdig;
o cliché's niet noodzakelijk.

terrupt-niveaus. De SESTEP 530 microcompu-
terbesturing kan 16 programma's parallel uitvoe-
ren, waarbij zes subroutineniveaus mogelijk
zijn.
De mechanische conceptie van de SESTEP 530
gaat uit van cassettes op dubbeleuropakaartfor-
maat, die in l9"-rekken kunnen worden gesto-
ken.

Inl. : Sprecher -t- Schuh Industrie-automatkering,
postbus 119,3440 AC Woerden (03480) 18241.

Tekstverwerking op een universele
microcomputer

Rodelco BV Electronics levert het tekstverwer-
kingsprogramma Word-Star in de Nederlandse
taal. Dit programma is uitgebreid met een aantal
mogelijkheden voor het samenvoegen van be-
standen en het verzorgen van mailings. Niet al-
leen bestanden, die zijn aangemaakt als tekst,
maar ook die zijn vervaardigd met bijv. een BA-
SIC programma kunnen worden gebruikt. Dit
geeft onder andere de volgende extra mogelijk-
heden:

- Het opnemen van variabelen in de tekst, die
tijdens het afdrukkeg worden vervangen
door andere waarden:
. vanuit een ander bestand
o vanaf het toetsenbord
o vanuit de tekst zelf.

- Het invoegen van namen en adressen vanuit
een adressenbestand.

- Het opbouwen van brieven ofdocumenten uit
eerder ingebrachte standaard bouwstenen.

- Het afdrukken van meerdere kopieën of do-
cumenten zonder tussenkomst van de typiste.

- Het afdrukken van labels ofenveloppen van-
uit een adressenbestand. Voor het afdrukken
van bijv. labels kunnen de gegevens naast of
onder elkaar in een aantal kolommen worden
afgedrukt.

- Het volgens een vastgelegde vorm afdrukken
van de inhoud van bestanden.

Met deze uitbreidingen zijn de toepassingsmoge-
lijkheden van de microcomputer als tekstverwer-
kings-systeem nog verder toegenomen. Wan-
neer dit systeem nog wordt uitgebreid met een
sorteer- en selectieprogramma, kunnen zelfs
complete mailings worden verzorgd.

Inl.: Rodelco BV Electronics, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 99s750.

Inl.:
5314

Systeembureau Deneken, Peperstraat 14,
AN Bruchem (04184) 263.

Vernieuwde SESTEP-S0O besturingen

De afdeling Industrie-automatiseringen van
Sprecher & Schuh heeft de microcomputer van
de familie SESTEP 500 vrij programmeerbare
besturingen vernieuwd. De SESTEP 500-serie,
die was gebaseerd op de microprocessor Intel
8080 is vervangen door de serie 530, die is voor-
zien van de microprocessor Intel 8085, welke ook
het hart vormt van de kleine SESTEP 400-bestu-
ring.
De 8085 is niet alleen krachtiger en sneller dan de
8080, maar biedt de gebruiker ook alle program-
meerfaciliteiten zoals die reeds bij de SESTEP
400 mogelijk waren. Met name de mogelijkheid
om automatisch programmadocumentatie (af-
druk van stroomdiagrammen, kruisreferentie-
staten) te vervaardigen is een belangrijk plus-
punt. Bovendien is het mogelijk toelichtende
tekst naast de programma-instructie op te ne-
men, waardoor de - toch al gemakkelijk leesba-
re - programma's nog begrijpelijker worden.

Het systeem heeft een modulair uitbreidbaar in-
structiegeheugen (CMOS-RAM of EPROM)
met een omvang van maximaal 4 K-woorden van
L6 bit en een tekstgeheugen (CMOS-RAM of
EPROM) van 256 woorden van 16 karakters
voor protocollering. Nieuw is dat in het basissys-
teem een CMOS-RAM datageheugen met een
capaciteit van 8000 decaden is opgenomen. Op
het systeem kunnen 32ÍoÍ512 digitale ingangen
en 16 tot 512 uitgangen, inclusief maximaal 32
analoge in- en uitgangen worden aangesloten.
Nieuw ten opzichte van de SESTEP 510 is de mo-
gelijkheid om 16 tot 256 NAMuR-ingangen te
realiseren.
Voorts is het basissysteem voorzien van 56 casca-
deerbare tellers van twee decaden, 256 merkers
en 8 tijdfuncties, die over een groot gebied (10
ms...99 h) programmeerbaar zijn.
De 8O85-processor, die een cyclustijd van 100 ps
heeft, beschikt via digitale ingangen over vier in-
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lntemational Rectifier,'leader' op het gebied
van powermosfets biedt op dit moment
reeds 16 series Hexfets (N-channel).

ln totaal 64 uiwoeringen, zowel in TG3 als
in TG220 behuizing met
keuzemogelijkheid uit:
VOS 60t/m 500V
lp 2t/m28A
Ros(on) 2,5t/m 0,O55 Ohm

Waarom nog'bipolairen' toepassenT

Er is altijd wel een 'Hexfet oplossing'voor
uw applicatie met al zijn voordelen, zoals:
o gemakkelijk parallel te schakelen
o géén second breakdown verschijnsel
oeenvoudig te sturen
osnellere schakeltijden mogelijk
o betere temperatuu rstabiliteit
omogelijkheid om compacter te bouwen

Alle typen uit voorraad leveóaarl
Documentatie op aanvraag.

Type Behuizing v06 lp

IRF 12G*Íis
IRF l3Gsrie
IRF 1sG*ri€
IRF 22Gsrie
IRF 23GsÍie
IRF 32c*rie
IRF 33Gprie
IRF 3SGserie
IRF 43G*rie
IRF 52Gerie
IRF S3Gserie
IRF 62Gserie
IRF 63Gserie
IRF 72G*rie
IRF T3cserie
IRF S3Gserie

TO3
TO-3
TO-3
TO-3
TO-3
TO-3
TO-3
TO-3
TG3
ro-220
ÍG220
TO,200
Ío-220
Ío-220
Ío-220
Í0-220

100v
100v
100v
200v
200v
400v
400v
400v
500v
r00v
100v
200v
200v
400v
400v
500v

6A
124
28A
4A
7A
3A
4A

11 A
3,54
5A

10A
3.54

0,30 ohm
o,18 ohm
0,055 Ohm
0.8 Ohm
O,4 Ohm
1.8 ohm
1,0 Ohm
0.3 Ohm
1.5 ohm
0,3 Ohm
0,'18 ohm
o,8 Ohm
o,4 Ohm
1,8 ohm
1,0 Ohm'r,5 ohm

6A
2,54
3,54
3A

ISiR

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, ïel. (030) 884214
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105
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RS 232CIIEEE 488-f975 interface

Een universeel toepasbare, op microprocessor
gebaseerde interface voor al uw conversiepro-
blemen tussen -tR 232C en IEEE 488-1975
(HPIB, GPIB, IEC-bus)
Talkerllistener
Voor conversie en buffering van data met alle pa-
Íameters instelbaar op het achterpaneel of pro-
grammeerbaar via de IEEE-bus. Editing moge-
lijkheden maken het mogelijk de interface als
een hulpcomputer voor terminalinvoer te ge-
bruiken. Voor opstellingen zonder controller
zijn listen- en talk only functies inschakelbaar.
Contr o lle r I t a I ke r I I is te ne r
Voor gebruik als systeem controller. Hierbij is
het mogelijk vanaf de RS 232C zijde de IEEE-
bus te besturen en data te zenden en ontvangen
in een instrument-opstelling met IEEE-bus. Op
deze wijze is het bijv. mogelijk via een auto-ans-
wer modem metingen op lange afstand te ver-
richten.

Inl. : Manudax Nederland BV, Meerstraat 7, post-
bus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther (041 39)2901.

Privé viewdatasysteem
voor instelling en bedrijf

ICL introduceert de Bulletin viewdataprogram-
matuur, die het mogelijk maakt viewdata in te
zetten in de bedrijfsautomatisering. De Bulletin
viewdataprogrammatuur werkt als elk ander
normaal computerprogramma. Speciale inde-
lingsprogrammatuur,,vertaalt" de gegevens uit
administratieve toepassingen naar de vormge-
ving voor viewdatapagina's en omgekeerd. De
informatie wordt opgeslagen in de zgn. Bulletin
Database een verzameling gegevens die geschikt
is voor weergave op TV-ontvangers. Die databa-
se wordt samengesteld door informatie uit de ad-
ministratiebestanden te halen en te vertalen
(converteren) naar viewdatabeelden. Nieuwe
viewdatapagina's kunnen worden opgemaakt
met de speciale editing-TV, die tevens voor het
oproepen en ingeven van informatie geschikt is.
ICL heeft een overeenkomst gesloten met Skala
voor de levering van viewdata-TV's bij haar
computers. Skala kan verschillende typen.aan-
bieden van grootbeeld (66 cm) tot kleinbeeld en
met toetsenborden variërend van de draadloze
bediening (met enkele extra toetsen) tot uitge-
breide terminal toetsenborden.

De Bulletin programmatuur heeft dwingende
beveiliging en toegangscontrole. Delen van de
hiërarchiek gestructureerde database kunnen
worden toegewezen aan geauthoriseerde gebrui-
kers. Anderen kunnen dan geen toegang krijgen
tot de daarin opgeslagen informatie. Behalve op-
vÍagen, kan ook informatie naar de databsse
worden gestuurd met behulp van de zgn. elektro-
nische antwoordkaart. Daartoe vult de gebrui-
ker een ,,formulier" op het televisiescherm in,
waarna de computer voor de verwerking zorgt.
Uiteraard kan ook rechtstreeks met de gegevens-
bestanden van andere toepassingen in de compu-
teÍ woÍden gewerkt. Daarvoor is een speciale
functie, de ,,user windows", opgenomen. Dit al-
les stelt de computergebruiker in staat om van
achter zijn TV-toestel rnet het gehele systeem te
werken, vanaf welke lokatie dan ook.

Naast de televisietoestellen en de Bulletinpro-
grammatuur is voor dit alles een ICL computer
nodig. Tot nog toe was dit voorbehouden aan de
ME29 computers, die sinds maart 1980 op de
markt zijn. Thans kunnen met het Bulletin-sys-
teem echter ook viewdatatoepassingen op de
2900 serie middelgrote tot zeer grote computers
worden verwezenlijkt. Tussen de computer en
de televisie-ontvangers wordt de Bulletin Link
Unit (BLU) geplaatst, waardoor vele gebruikers
tegelijk toegang tot de desnoods miljoenen pagi
na's informatie in de database kunnen krijgen.
Later zal het mogelijk worden meerdere BLU's
te koppelen, zodat het aantal beschikbare pagi-
na's nog groter wordt. De BLU kan een vaste
verbinding met de computer hebben, maar kan
ook via het telefoonnet zijn geschakeld, zoals
ook de TV-ontvangers via de telefoonlijn kun-
nen worden verbonden met de BLU. De BLU
maakt straks ook de verbinding tussen compu-
ter, Tv-toestellen en het openbare viditelsys-
teem mogelijk. ICL heeft daarvoor de X25 faci-li-
teiten beschikbaar om via de zgn. gatewayfunctie
en het openbare communicatienet Datanet I die
verbinding mogelijk te maken.

Inl.: ICL Nederland BV, Zwaansvliet 20,
1081 AP Amsterdam (020) 42 45 45.

132 Kolom display terminals

Datagraphix Inc. brengt een reeks beeldscherm
terminals op de markt met een helder en stabiel
beeld en hoog oplossend vermogen. Door toe-
passing van een gepatenteerd display principe,
door middel van de ,,charactron" kathodestraal-
buis, wordt een beeldkwaliteit bereikt die aan-
merkelijk beter is dan die welke veelvoudig
wordt toegepast in de bestaande video display
technologie. De elektronenstraal wordt, alvo-
rens het scherm te raken, door een masker geleid
waarin een complete ASCII tekenset is opgeno-
men. In plaats van de bekende dot matrixtekens
bij normale video display terminals, worden nu
volle, opvallend scherpe en uitstekend leesbare
tekens gevormd. Hierdoor wordt mede bereikt
dat alle 132 tekens per kolom goed kunnen wor-
den onderscheiden.
De afmetingen van het beeldscherm zijn afge-
stemd op de verhouding van het aantal regels en
de hoeveelheid tekens per relel. De beeld-
schermcapaciteit bedraagt 24 regels van l32te-
kens; in totaal 3168 tekens. Tevens is er een 25e
regel beschikbaar voor het zichtbaar maken van
z.g. statusinformatie, zoals de kolom- en regel-
positie van de cursor. De terminals van de 132-
serie zijn uitgerust met een tekenset van 96 AS-
CII tekens. Voor communicatie kunnen 132 AS-
CII tekens worden gebruikt, inklusief alle con-
trole codes.

Standaard zijn een tweetal uityoeringen beschik-
baar.De 132-1is eenTeletype compatibele termi-
nal en de 132-lD een DEC VT52A/'T100 compa-
tibele uitvoering. De terminalconfiguratie kan
zeer eenvoudig vanaf het toetsenboÍd worden
gepÍogrammeerd. In de z.g. configuratiemode
kunnen alle functies, zoals baudrate, parity, half
en full duplex, enz., worden ingesteld d.m.v. in-
teractie met de terminals via het toetsenbord.
Het toetsenbord is uitgevoerd met 77 toetsen, in-
clusief een afzonderlijk numeriek gedeelte. Het
model 132-lD, DECW52/V'T100 compatibel, is
tevens uitgerust met 8 functietoetsen. Het toet-
senbord garandeert een hoge bedrijfszekerheid
door toepassing van solid state hall effect cir-
cuits.
Standaard zijn de terminals uitgerust met een
aantal functies als dual density, automatic re-
peat, blink, underline enz.. Als interfaces zijn
RS-232-C en 20 mA current loop beschikbaar.
Als optie is een printer port verkrijgbaar voor
snelheden tussen 3C0 en 19 200 baud.

Inl.: Datacare BV, postbus 2, 2700 AA Zeist.

Communicatie controller

Digital Equipment heeft een verbeterde versie
van haar DMC 11 communicatie controller ge-
annonceerd. Deze controller, die DMR 11 wordt
genoemd, is een synchrone eenheid die zowel
aan de EIA RS,t49, RS 423 en RS 422 standaard
communicatie kanalen kan worden gekoppeld
als aan de RS 232-C standaard. Het is een intelli-
gente (microprocessor gestuurde) eenheid die
ook voldoet aan de laatste versie van het Digital
Data Communications Message Protocol
(DDCMP), versie 4.0. Met de DMR 1l kan een
rechtstreekse verbinding worden gemaakt tussen
PDP-11 computers die op de UNIBUS (TM) ar-
chitectuur zijn gebaseerd en tussen VAX-11/780
super-minicomputers. De communicatie con-
troller kan worden geconfigureerd voor operatie
op hoge snelheid over goedkope coaxiale,
biaxiale of triaxiale kabels tussen computers die
in hetzelfde gebouw staan opgesteld. De snel-
heid van de DMR 1l kan met een schakelaar
worden ingesteld tussen 56 en 250 K bit per se-
conde en op 1 M bit per seconde wanneer hij lo-
caal wordt gebruikt met het ingebouwde integra-
le modem. De DMR 11 kan werken op de maxi-
male overdrachtssnelheid met een EIA RS 422
of een CCITT V.35 interface.

Inl.: Digital Equipment BV, postbus 9064, 3506
Utrecht (030) 63 12 22.
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s-AXMP

Voorbeeld 1.

^Iprocessor 
voeding,

type FAXMP

+ 5Vl 4A
+12Vl0,54
-12Vl0,54

5V/0,54
+15V1 1A
121O,-

Voorbeeld 3.
enkelvoudige
uitgang, type 585
5Vl12A
i 295,-

Sierracin
powersystems

III

5-BXMP

betaalt u bij Modelec voor de
nieuwe schakelende kwaliteitsvoedingen van Sierracin.

Voorbeeld 2.
lJprocessor voeding,
type S-BXMP

+ 5Vt 7A
+12Vl1,54
-12Vl0,54
- 5V/0,254

f 340,-

Voor voorbeeld
5 t/m 80 kunt u
beter even kontakt
opnemen met
Modelec.

Een ander ijzersterkvoorbeeld is de
Floppf-Disk voeding (lineair) met
3 uitgangen, type 2 PFD:

5V/3A 5V/0,64 24V/44
Deze maar35O gulden.

Modelec......sterk door veelzijdigheid.

MODELEC BV
Postbus 18'l 6710 BD EDE
Morsestraal 22A6716 AH EDE
Telefoon: 08380-36262
Telex 37053

De voedingen zijn
overspan n i ngsbevei I igd, stroom begrensd
en kortsluitvast en hebben ncg veel
meer features. Niet voor niets heeft u
hier te maken met de meest populaire
openframe voedingen.

We spreken elkaar nog wel,
reken maar !
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t048 single chip computer
in ll MHz uitvoering

Het is National Semiconductor Corp. gelukt om
de klokfrequentie van de 8048 single chip micro-
computeÍ te verhogen tot 11 MHz. Dit betekent
dat de verwerkingssnelheid t.o.v. de normale
uitvoering (6 MHz) is verhoogd met bijna een
factor twee. De hogere frequentie is het resultaat
van het door National gebruikte XMOS proces,
een technologie voor het combineren van hoge
snelheden en lage vermogens. Gebaseerd op de
oorspronkelijke architectuur van de 8048 is deze
single chip computer leverbaar in twee uitvoerin-
gen: de INS 8048, met I Kbyte interne ROM en
de INS 8050 met een interne ROM-capaciteit
van 4 Kbyte.

Inl.: Rodelco Electronics BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.

10 bit A/D en D/A omzetters
in plastic behuizing

Analog Devices levert de 10 bit D/A omzetter,
de 4D561 en de 10 bit AiD omzetteÍ, de AD571
in een goedkope plastic dual-in-line behuizing.
De AD561 is een monolitische 10 bit D/A omzet-
ter met interne referentie en stroomuitgang. De
omzetteÍ is nu tegen een lagere prijs maar met
dezelfde specificaties leverbaar in plastic behui-
zing. (type aanduiding N)
Enkele belangrijke specificaties:

de adresruimte van de taak beschermen tegen
modificatie door een andere taak.
De geheugenuitbreiding wordt gerealiseerd door
de vijf bovenste adreslijnen van de processor
(A11-A15), samen met de inhoud van een vijf
bits taakregister, toe te passen in een interne
,,mapping RAM" met hoge verwerkingssnel-
heid. De uiwoer van MMU bestaat uit tien fysie-
ke adreslijnen (PAl1-PA20), die samen met de
elf laagste adreslijnen van de processor (A0-
A10) een fysieke adresruimte van 2 megabyte le-
veÍt. Iedere taak krijgt geheugen toegewezen in
stappen van 2K byte tot een maximum van 64K
byte. Op deze manier kunnen de adresruimten
van de verschillende taken van elkaar gescheiden
worden.
In een systeem kan men maximaal32verschillen-
de MMU's gebruiken, zodat men maximaal 32
verschillende taken kan implementeren. De
MMU heeft automatische taakverwisseling; zo
worden interrupts behandeld door taak O en
DMA operaties door taak 1.

Inl.: Manudax Nederland BV, postbus 25, 5473
ZG Heeswijk (04139) 1252.

Tweedraads temperatuur transmitter

Model 2857 is een goedkope, tweedraads tem-
peratuur transmitter voor gebruik met de
AD 590 I AC26Z6 temperatuuropnemer. D e 2857
geeft een standaard 4 tot 20 mA stroom die even-
redig is met de gemeten temperatuur.
De transmitter is afgestemd op het temperatuur-
bereik van de 4D590/AC2626. Zowel de.nulin-
stelling als de instelling voor de versterking zijn
zo gekozen dat 4...20 mA overeen kan komen
met een bereik variërendvan20" C...205" C. De
4 .,. 20 mA uitgang is compatibel met de stan-
daard 2-draads controle loops.

De 2857 biedt zeer goede specificaties:
Versterkingsdrift : +0,005Vo1" C
Offset drift : +0,05Vo1'C
Nietlineariteitsfout : +0,02Vo
Responsietijd : 0,15 s

Toepassingen van de 2857 worden vooral gevon-
den in de meet- en regelindustrie waar signalen
oveÍ zeeÍ lange afstanden en door gebieden met
een hoog storingsniveau overgedragen moeten
worden. De 2857 is leverbaar in een 1,5" x 1,5"
x 0,6" module of in een metalen behuizing. Deze
metalen behuizing kan direct in een rek, kast of
op een rail gemonteerd worden. Er is voorzien in
schroefaansluitingen.

Resolutie
Nauwkeurigheid

Settling tijd
Offset drift
Gain drift

tot '/, LSB

10 bits
+t/4 LSB J
versie
+1/sLSB K
versie
250 ns
1 ppm/"C
15 ppm/"C

De 4D571 is een monolitische 10 bit A/D omzet-
ter volgens het successieve benaderings-princi-
pe. De AD571 bestaat uit een DAC, spannings-
referentie, klok, comparator, SAR en uitgangs-
buffers. De specificaties van de plastic uitvoering
zijn gelijk aan die van de keramische behuizing.
Enkele specificaties zijn:
Resolutie : 10 bits
Conversie tijd : 25ps
Offsetdrift :+1 LSB

(K versies)
Gain drift : *2 LSB

Diff. niet-lineariteit , !1ï!ï"'$
Inl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

Memory management IC voor MC6909

De voornaamste functie van de MC6829 Memo-
ry Management Unit (MMU) is de uitbreiding
van het geheugen van de MC6809 van 64K byte
naar maximaal 2 megabyte. Iedere MMU kan
vier verschillende, parallel lopende taken behan-
delen, inclusief DMA. De MMU kan bovendien

R€ 19El - 3

Inl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.
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,e.c,
ENKEL- en

DUBBELZIJDIGE
GEDRUKTE BEDRADING

Produktiemethodes met
zeefdruk en droge film.

Glanzend vertinnen, verlood-
tinnen, verkoperen, vernikkelen,
vergulden.

Soldeermasker en
komponentenopdruk in
verschillende kleuren.

Reflowen

FRONT-, INDICATIE- en
NAAMPLATEN

in geanodiseerd aluminium van
een zeer hoogstaande kwaliteit.
Verkrijgbaal in dihes van 0.25,
0.5, 1, 1.5 en 2 mm.

Telderslaan 65
3527 KE Utrecht
Tel.030-949487.

E ïf=A
ELEKTRONlSCHE
DOORSTROOM BEVE !LIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE
Jacs. Koopman B.V.

aPostbus 150

- 3960 BD Wijk bij Duu
teleÍ. 03435-2275
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industriële produl«ten

Geleidbaarheids-meetinstrument
voor zeer hoge concentraties zwa-
velzuur in explosieveilige uitvoering

Voor het bepalen van hoge concen-
traties zwavelzuur introduceert Sie-
mens een apparaat dat de geleid-
baarheid (d.m.v. een voeler) zon-
der elektrode kan meten. Met het
meetappaÍaat type M54209 kunnen
concentraties en geleidingsvermo-
gens van 0 ím 1000 ms/cm worden
gemeten in omgevingen waaÍ een
explosiegevaar volgens Zone 1 be-

staat. Het nieuwe instrument is ge-
schikt voor concentratiemetingen
van zuren, logen en zoutoplossin-
gen welke volgens het geleidbaar-
heidsprincipe meetbaar zijn.
De meting zonder elektrode heeft
als voordeel dat zelfs zeer hoge con-
centraties zwavelzuur uiterst nauw-
keurig kunnen worden gemeten
zonder dat het instrument zelf
wordt aangetast. Bovendien wordt
de polarisatie-afwijking vermeden
waarmee anders bij een extreem
hoge geleidbaarheid rekening ge-
houden moest worden. De meting
zelf vindt plaats volgens het induc-
tieprincipe. waardoor het instru-
ment een bepaalde graad van zelf-
reiniging bezit en dus nagenoeg on-
derhoudsvrij is.
Het meetinstrument bestaat uit een
signaalverwerkend gedeelte, aan-
gevuld met een compensatie-ther-
mometer en een voeler. De hier ge-
noemde elektrodenloze meting
vindt plaats d.m.v. twee spoelen,
die niet in aanraking komen met het
te meten medium. Eén van de spoe-
len wordt via een oscillator van de
signaalverwerker gevoed en indu-
ceert hieÍdoor een spanning in de
vloeistof, waardoor een wissel-
stroom ontstaat die evenredig is aan
de desbetreffende geleidbaarheid.
Dezelfde wisselstroom wekt in de
tweede spoel een secundaire

§tÍoom op die via een omvormer
aan de versterker in het signaalver-
werkend gedeelte wordt toege-
voerd, overeenkomstig het vooraf
ingestelde meetbereik. Het uit-
gangssignaal van 0...20 mA respec-
tievelijk 4...20 mA kan direct wor-
den aangegeven.
De geleidbaarheidsmeter heeft om-
schakelbare meetbereiken van
0...50 ms/cm tot 0...1000 ms/cm.
Deelbereiken zijn te spreiden en
kunnen worden verplaatst door het
nulpunt naar iedere willekeurige
plaats binnen het gekozen meetbe-
reik op te schuiven. Het uitgangs-
signaal kan, aftrankelijk van de toe-
of afname van de concentratie, in
polariteit worden omgekeerd. De
temperatuurcoëfficiënten zijn in-
stelbaar tussen 1 en SVolK, om de
invloed van de temperatuur op de
meting te compenseren waardoor
temperatuuÍ-onafhankelijke resul-
taten worden verkregen.

De compensatiethermometer van
roestrvij staal is ingebouwd in een
dompelbuis van Teflon. De sensor
is volgens de beschermklasse (EX)
SG5 uitgevoerd en mag binnen ex-
plosiegevaarlijke omgevingen vol-
gens Zone 1 worden gemonteerd.
Het meetinstrument is niet alleen
geschikt voor het bepalen van zwa-
velzuurconcentraties, maar ook
voor metingen in zuren, logen en
zoutoplossingen waarvan de con-
centraties volgens het geleidbaar-
heidsprincipe meetbaaÍ zijn.

Inl.: Siemens Nederland lW, Wil-
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.
Siemens België NV, Charleroise-
steenweg 1ló, 1060 Brussel
(02)s37 3100.

Kleurpyrometer meet temperatuur
contactloos

zing is van glas respectievelijk
kwarts waardoor de vuurruimte te
zien is. De temperatuurmeting van
900...1400'C is bij de Ardocol ge-
baseerd op de verhouding van de
stralingsdichtheid bij twee verschil-
lende golflengten. Aangezien de
emissiegraad binnen deze golfleng-
ten bij veel materialen weinig ver-
andert, wijkt de kleurtemperatuur
niet wezenlijk van de werkelijke
temperatuur af. De kabeldoorvoe-
ring is volgens IP54.
De kleurpyrometer Ardocol laat
zich derhalve voor temperatuurme-
tingen in de zwaveloven van een
aardolieraffinaderij ook voor ande-
re opgaven toepassen. Bijvoor-
beeld om walsprodukt-tempeÍatu-
ren te bepalen, waarbij brandresten
en water de meting nauwelijks
beïnvloeden.
Ook de beïnvloeding door water-
damp (nevel) en stof kan verwaar-
loosd worden, voorzover de deel-
tjes niet groter zijn dan 5 pm.
De temperatuur in de sinterzone
van draaiovens is bij grote hoeveel-
heid stof goed te meten. De Ardo-
col kan bovendien ook gebruikt
worden om de temperatuur te be-
palen van gesmede stukken of las-
naden.

Inl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070 78 27 82;
Sicmens België W, Charleroise-
steenweg l16, 1060 Brussel (02) 537
31 00.

Universele counter/timer

zwakking en koppeling. De te
meten signalen kunnen aan BNC
connectoÍen op het frontpaneel
worden aangeboden of via het in-
terface aan de achterzijde. Aan
de BNC connectoÍen kunnen ook
probes worden aangesloten voor
gemakkelijkere signaal-acquisitie
en minimale belasting van de
schakeling.
De triggeÍniveau's en de trigger-
signaal outputs kunnen via bussen
op het frontpaneel voortdurend
worden gecontroleerd. De contro-
le van het triggerniveau is van es-
sentieel belang voor goede tijdin-
tervalmetingen, speciaal wanneer
stijg- en afvaltijd van het signaal
een relatief groot gedeelte van de
te meten tijd uitmaken. De gecor-
rigeerde signalen zijn van nut bij
de instelling van triggerpunten op
complexe golfuormen.
Eénkanaals pulsbreedtemetingen
van signalen tot 100 MHz kunnen
met de DC503A op zeer efficiën-
te wijze worden uitgevoerd. De
maximale herhalingsfrequentie in
de tijd A tot B functie is 40 MlIz.
Het instÍument is zodanig gecon-
trueerd dat het voldoet aàn zeeÍ
stringente specificaties, zoals de
MIL-STD 4ó1A voor EMI. Om
een maximale betrouwbaarheid te

verzekeren is op ruime schaal LSI
technologie toegepast.
Als optie kan de counter-timer
geleverd worden met een in een
oven gestabiliseerd 10 MHz kri-
staloscillator tijdbasis. De stabili
teit is ca. 0,2 PPM. Zowel deze
optionele oscillator als de stan-
daard 10 MHz kristaloscillator ge-
ven een resolutie van 100 ns voor
single shot tijdintervallen.

Inl. : Tektronix, postbus
1170 AD Badhoevedorp (02968)-
1456.

Siemens heeft de kleurpyrometer
Ardocol in explosievrije uitvoering
en in een drukdichte behuizing op
de markt gebracht waarmee hoge
temperaturen contactloos gemeten
kunnen worden.
De contactloze manier om de tem-
peratuur in verbrandingsovens te
bewaken, bijvoorbeeld voor zwa-
velfabricage dient ter vervanging
van de thermo-elementen die hier-
bij een kortere levensduur hebben.
De voedingsspanning van de Ardo-
col is galvanisch van het uitgangs-
signaal gescheiden en de helder-
heidsschakelaar is in het systeem
geïntegreerd.
De pyrometer is ingebouwd in een
drukdichte behuizing in explosie-
veilige uitvoering, klasse (Ex)d 3n
G5. Het kiikvenster van de behui-

De Tektronix TM500 modulaire
instrumentatiereeks is uitgebreid
met een counter/timer, de
DC503A die de DC503 gaat ver-
vangen. Het instrument beschikt
over 11 meetfuncties: frequentie;
periodetijd: gemiddelde Periode-
iiid; pulsbreedtel gemiddelde
pulsbreedte; tijd A tot B; gemid-
delde tijd A tot B; gemiddelde
verhouding A/B; het gemiddelde
van verschijnselen A gedurende
B; totaliseren; tijd manueel.
Metingen kunnen van 1 tot 1ff
maal met een resolutie van l0Ps
worden uitgemiddeld in de tijd A
tot B en pulsbreedte functies. Sin-
gle shot resolutie is 100 ns.
De DC503A heeft twee ingangs-
kanalen, A en B, elk met een
volledig frequentiebereik van
0...125 MHz, een gevoeligheid
van 20 mV en aparte regelingen
voor triggerniveau, -flank, ver-

b

,:.i;.

I
I
I
t

ffi
s
T
*
:*

*3
;
&.

l'

tr
*
o

*s
l.s
*I

YrT

;
ffis

fi:

R€ r98l - 3 6l

rc wi& tt#{ï:wí, rtWÍt$1rWA

Ë

!

h.

*.|h
?jfi
8"4

.t



Europa's
Het lijkt misschien overdreven jezelf de fabrikant te
noemen van de meest uitgebÍeide relaisreeks die in
Europa te koop is. Toch is dit zeker waar voor ITT
Components Group die in haar fabrieken in vrijwel
alle landen van Europa, de Verenigde Staten en het
Verre Oosten letterlijk elk soort miniatuur- of
vermogensrelais vervaardigt. De standaard kreet
van onze relaisverkopers luidt dan ook: « We
maken ze allemaal ».

Voor het geval dat u niet op de hoogte bent van ons
relaisprogramma, geven we hieronder de be-
langrijkste kenmerken van enige van de meest
verkochte typen. Dit is echter maar een fractie van
de brede keuze die we vooÍ u beschikbaar hebben
en we nodigen u uit de volledige gegevens van de
lfi relais bij ons aan te vragen.

Type SM sub-miniatuur.
De hoogste graad van miniaturisering in electrome-
chanische relais voor directe montage op gedrukte
bedraging.
Afmetingen : Slechts 15 x 12 x 19 mm. De
contactconfiguratie is : twee monostabiele ver-
breek-voor-maak wisselcontacten die van droog
tot 30 VA kunnen schakeÍen.
Hot lage aantrek-vermogen kan worden aÍgenomen
van de uitgang van logische i.c.'s.
Het SM relais is een betrouwbaar schakelelement
voor spreek- en meetcircuits en is zeer snel. De
opkomst frequentie kan 50 maal per seconde
bedragen.

grootste relais assortiment
Type PZ vlakrelais.
Een andere mijlpaal in miniaturisering, maar deze
keer met een keuze uit meer contactmogelijkheden.
De afmetingen zijn afhankelilk van het aantal
wisselcontacten dat 2, 4 ol 6 kan zijn. De hoogte is,
inclusief stofkap, 15 mm en is gelijk voor alle
uitvoeringen,
Het relais is in staat per contact een stroom van
1 A. te schakelen, zonodig 40 maal per seconde.
Een veel toegepast professioneel kwaliteitsrelais in
regel- en automatiseringsschakelingen van hoge
betrouwbaarheid.

Type RZ in DIL behuizing.
Dit relais is gebouwd in een huisje waarvan de pin
afstanden overeenstemmen met de TO116 zodat
het kan worden gemonteerd op gedrukte bedrading
of in i.c.-voetjes. Het is verkijgbaar met één of
twee wisselcontacten, naar keuze in goud of zilver/
palladium hetgeen het schakelen van droge circuits
tot vermogens van 30 W of 50 VA mogelijk maakt.
Dit onderdeel is gemaakt volgens VDE eisen en
heeft de goedkeuring van de Franse PTT verkregen.

Type MZ miniatuurrelais.
Een economisch relais in DIL behuizing met een
keuze uit diverse contactmaterialen voor stromen
van«droog»tot 1A.
Aantrekken : 3 ms, afvallen : 2 ms.
Bestand tegen schokken, trillingen en stof. Het
gewicht is slechts 3,5 g.

Kamrelais.
Waarschijnli.ik het meest wijdverbreide relais dat op
het ogenblik in gebruik is. Volledig uitwisselbaar met
equivalenten van andere merken.
De ITT uitvoering wordt vervaardigd op geautoma-
tiseerde productieliinen waar elk exemplaar volledig
wordt getest na de fabricage.
AÍhankelijk van het contactmateriaal kunnen ver-
mogens van 60 tot 500 VA worden geschakeld.
Keuze uit 2, 4 oÍ 6 contacten in enkele of gesplet€n
uitvoering.

Algemeen.
Natuurlijk kunnen alle hiervoor beschreven relais
worden geleverd met een ruime keus uit ver-
schillende spoelspanningen.
Verder bestaan er hermetisch gesloten uitvoeringen
of stofkapjes.
Wij raden u aan u nader te laten inlichten over deze
en andere ITT relais. Bovendien zal één van onze
technische specialisten u gaarne bezoeken om u te
helpen zoeken naar de beste oplossing van uw
schakelproblemen.

Bel, schrijf of telex naar
ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105
2700 VB Zoetermeer
Tel.079/41.02.24
Telex 32360.
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Pulsgenerator vsn EH Research

De pulsgenerator model 1364
biedt de gebruiker een breed
spectrum van parameters, nodi&
bij het testen van .,bread-boards"
het evalueren van produkten, het
kwalificeren van componenten en
produktietests van diverse logi-
sche families. Het model 136,{
heeft een hoge herhalingsfrequen-
tie, snelle, regelbare, stijg- en
daaltijden, lage vervorming, grote
variabele, vertraging, breedte en
offset. Met klokfrequenties tot 60
MHz is de 136A uitermate ge-
schikt voor het testen van circuits
en periferie, gebruikt in samen-
hang met de snelste microproces-
soren. Variabele stijgtijden vanaf
3 ns, omvatten het brede bipolai-
re spectrum.

Inl. : Simac Electronics,
Veenstraat 20 Veldhoven
(M0) s3s72s

Low-cost optische connector voor
printkaarten

Radiall's Optall-divisie biedt de
mogelijkheid om op printkaarten
opto-elektronische componenten
te koppelen aan optische fibers,
gebruikmakend van een low-cost
connecting-system:
- Een behuizing van thermopla-

stic, die op de printkaart
wordt vastgezet, kan aan één
zijde een opto-elektronisch
component in TO-18 behui-
zing bevatten, terwijl aan de
andere kant een ,,snap-in"
connector wordt gemonteerd
die op de optische fiber is ge-
krompen (hartdiameter 200 of
a00 p).

- GebruikstemperatuuÍ: -20
'C...+85'C.

- Levensduur van het koppe-
lingssysteem: minimaal 50 x
steken.

- Het rendement fiber/halfgelei-
der hangt af van de gebruikte
componenten.

- Afmetingen:27 x 17,5 x 7,2
mm.

Met betrekking tot de kosten
dient te worden opgemerkt dat

naast de aanschafprijs tevens het
aansluitgemak en de montagesnel-
heid van de connector op de fiber
een grote rol spelen. De connec-
tor wordt nl. in minder dan één
minuut op de kabel gekrompen,
zonder lijmen of polijsten. De be-
kabelingskit bevat een striptang,
een snij-apparaat en een krimp-
tang.

Inl.: Radiall Nederland BV, post
bus 64, 3870 CB Hoevelaken.

Modulatie analysator

Gemoduleerde HF-signalen kun-
nen in het bereik van 55
kHz...l20 MHz (d.m.v. een optie
tot 1360 MHz) eenvoudig en
nauwkeurig geanalyseerd worden
met de Rohde & Schwarz modu-
latie-analysator. Dit veelzijdige
apparaat, met een goede prijs/
prestatie verhouding, combineert
de meeteigenschappen van de na-
volgende apparatuur in één appa-
raat:
. gewenste- en stoormodulatie-

meter
o frequentieteller (LF en HF)
o vervormingsmeter
. psophometer
Naast het meten van de modula-
tiediepte, de zwaai, de modulatie-
frequentie en de vervorming be-
paald de FAM de draaggolffre-
quentie met een resolutie van 10
Hz, kan bij stoormodulaties ana-
lyseren d.m.v. omschakelbare
bandbreedtes en weegfilters als
ook externe LF-signalen analyse-
Íen.
Het brede frequentiebereik van
deze modulatie analysator dekt de
TV-FM-en AM frequentieberei-
ken alsook de mobilofoon, mari-
foonbereiken en andere commu-
nicatie frequentiebanden af. De
lage eigen stoorzwaai van kleiner
1 Hz CCITT gewogen en 5 Hz bij
20 kHz bandbreedte, als ook de
lage AM-stoormodulatie van
slechts 0,02 Vo verzekeren de mo-
gelijkheid nauwkeurig stoormodu-
latiemetingen uit te kunnen voe-
Íen.
De FAM voldoet gezien zijn lage
eigen vervorming van kleiner
0,1%o en de zeer geringe stereo
overspraak van 50 dB aan de ho-

ge eisen die heden ten dage in
verband met hoge overdracht -
goede amplitude - en faselineari-
teit bij het demoduleren van mul-
tiplex signalen gesteld worden.
Op het overzichtelijke indicatie-
gedeelte worden de volgende ge-
meten waarden digitaal weergege-
ven:
- draaggolffrequentie (resolutie

l0 Hz)
- modulatiegegevens (resolutie

0,1 Hz)
Naast de mogelijkheid de absolu-
te waarde weer te geven is het
ook mogelijk een relatieve waar-
de aan te geven, welke dan be-
trokken wordt op een in te geven
referentiewaarde. Als een in-
gangssignaal aangesloten wordt
stelt de FAM zich door de inge-
bouwde microprocessor sturing
volautomatisch op de ingangsfre-
quentie in. Als het ingangssignaal
niet continu ter beschikking staat
zoals bv. bij selectief-roep-syste-
men, bij datasignalen en dergelij-
ke systemen is de afstemfrequen-
tie via het toetsenbord vast in te
geven. De andere toetsen zijn
o.a. voor het kiezen van de ver-
schillende tijdconstanten, de ver-
schillende bandbreedtes en detec-
toren. Het appaÍaat kan ook als
automatische LF-voltmeter en als
psophometer gebruikt worden,
waarbij, door buiten de ingangs-
mixer om te gaan, ook externe
LF-signalen geanalyseerd kunnen
worden.

Inl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, postbus 233,
3600 AE Maarssen (03465) ó0324.

Nauwkeurige drukregelaar en
digitale indicator in één

Difa heeft van het fabrikaat Druck
een zeer nauwkeurige drukregelaar
in haar programma. De DPI 500 is
opgebouwd rond de nauwkeurige
Druck drukopnemer. Van een se-
parate bron regelt en indiceert de
DPI 500 drukken tot op 0.04Vo
nauwkeurig, welke tevoren door
middel van een potentiometer zijn
ingesteld. De resolutie van het in-
strument is 0,0025Vo van de volle
schaal.
De indicator/regelaar vormt een
volledig kalibratiesysteem dat uit-
gaande van slechts één ingestelde
druk is te gebruiken om vele druk-
niveaus aan te bieden en hiermee

een volledige kalibratiecurve op te
nemen. Dit kan zowel automatisch
door computersturing als wel met
de hand geschieden. Men kan de re-
gelaar aansluiten op testvolumes
van elke afmeting, echter het me-
dium moet gas zijn. Er zijn verschil-
lende regelbereiken die liggen tus-
sen -l ... 35 Bar overdruk.

Inl.: Difu Benelux BV, Baronielaan
63, 4818 PC Breda (076)- 22 35,10.

Programmeerbare, synthesized
meetzender en stereocoder

Vitronic BV, die de veÍtegenwoor-
diging heeft van de Deense fabri-
kant van hoogv/aardige meetinstru-
menten, RE Instruments A/S
(voorheen Radiometer Electronics
A/S), kan aan deze lijn een meet-
zender en stereocoder toevoegen.
De reeds bekende set RE101 meet-
zender en SMG40 stereocoder is
uitgebreid met de programmeerba-
re versies RE104 en RE501. De
modellen zijn primair ontworpen
om tegemoet te komen aan de wen-
sen van het hoogwaardig automa-
tisch meten in de AM en FM Hifi-
tuners industrie. De specificaties
van de units maken deze geschikt
voor produktie, kwaliteit- en ont-
werptoepassingen.
Met kwaliteitsaudiospecificaties en
volledige programmeerbaarheid
van alle functies, combineert de
RE104 synthesized meetzender een
frequency stabiliteit van 0.15 x
10-oil5 min. met een FM-vervor-
ming van minder dan 0,02Vo en een
stereokanaalscheiding van beter
dan 60d8.
De RE501 stereocoder heeft hoge
specificaties, zoals een kanaalschei-
ding van beter dan ó6dB en is net als
de RE104 volledig pÍogrammeer-
baar.
De afstandsbestuurbaarheid van al-
le functies van de beide instrumen-
ten is mogelijk gemaakt door optio-
nele inplug units: IEEE/IEC bus
Interface, BCD Interface en een
speciaal ontwikkelde Keybord
Control Unit met een geheugen-in-
terface, welke max. 64 volledige
functies set-ups van de instrumen-
ten kan bevatten.

Inl.: Vitronic BV, Industieweg76,
2651 BD Berkel & Rodenrijs
(01891) 4233.

R€ l98l - 3 63
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industriële produklen

Casseíerecorders voor instrumen-
tatiedoeleinden

Instrumentatie cassetteÍecorders
van Kyowa uit Japan stellen de ge-
bruiker in staat via 7 sporen meet-
gegevens op cassetteband vast te
leggen. Deze RTP-500 datarecor-
der combineert een compacte
bouwwijze en eenvoudige bedie-
ning van een cassetteÍecorder met
de hoge perfectie van een spoelen
recorder.
De recorder heeft plug-in verster-
kers en drie bandsnelheden t.w.
9,52,4,75 ela0,952 cm/s, bij gebruik
van de laagste snelheid is het moge-
liik 225 minuten op te nemen. De
standaard recorder wordt in 8 ver-
schillende uitvoeringen geleverd
voor verschillende toepassingen.

Inl.: Dépex BV, Dorpstraat 85,
3732 HH De Bilt (030) 763111.

Loadcell

Oorspronkelijk ontwikkeld voor
het tellen van aantallen, kleineJich-
te onderdeeltjes door middel van
weging heeft het model 462 van
Transducers Inc. ook zijn weg ge-
vonden in toepassingen zoals sor-
teermachines in de voedingsmidde-
lenindustrie, afvulmachines voor
kleine hoeveelheden, tafelweeg-
schalen en allerlei andere dynami-
sche weegapplicaties.
De 462loadcell is een speciaal ont-
wikkelde krachtopnemer geba-
seerd op rekstrookjes.
Het bestaat uit een complex samen-
gesteld buigelement waarbij de rek;
strookjes op druk en trek worden
belast. De gevoeligheid is groot en
het principe maakt het mogelijk
verhoudingsgewijs snel te wegen of
te tellen.
De standaardmeetbereiken gaan
vanaf 0...900 gram, tot aan 0...50
kg. De herhaalbaarheid van een
weging is beter dan 0,0lVo volle

schaal. Dit maakt detectie van en-
kele tientallen milligrammen moge-
lijk. Het model 462 kan op verschil-
lende manieren in een weegtoestel
worden bevestigd. Door een me-
chanische stop is een overbelasting
van 10 x in de flrukrichting accep-
tabel, hetgeen belangrijk is bij deze
lage meetbereiken.
Het systeem kan eventueel met een
digitale uitlezing worden geleverd.
Meer informatie over Uw applica-
tie bij Simac Electronics b.v. afd.
Industriële meetsystemen.
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
040-533725.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven (0,/l0)
53i725.

Modulaire display systemen voor
paneelmontage

SpectÍa Tek heeft in Engeland
reeds lang een Íeputatie op het ge-
bied van display systemen met een
zeeÍ gÍote helderheid, speciaal ge-
schikt voor paneelmontage. De dis-
plays, LED of gasontlading zijn
modulair van opbouw en worden
met elk gewenst aantal digits gele-
verd. De karakterhoogtes lopen
uiteen van 11...75 mm. Het geheel
is gemonteerd in een fraai afge-
werkte aluminium behuizing. Deze
is zo uitgevoerd dat montage in een
paneel eenvoudig is en dat boven-
dien geen schroeven zichtbaar zijn.
Het voordeel van de modulaire op-
bouw van dit display systeem van
Spectra Tek is dat naast een ruime
keus in displaygrootte ook een rui-
me keus te maken is uit de functio-
nele opbouw van het display. Elk
digit heeft zijn eigen decodeerprin-
tje. Dit kan behalve een normale
BCD decoder ook een latchdeco-
der, countdecoder of count latchde-
coder bevatten die, afhankelijk van
de gekozen optie, geschikt is voor
TTL of CMOS. Met dit systeem is
een display met elk gewenst aantal
digits en gewenste functie samen te
stellen.

Inl. Klaasing Electonics, Benelux'
weg 27, 4904 Sl Oosterhout
(01ó20) s14(n.

ElqoElektrik
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Serie 42, met 2 tot 4 cijÍers:

- optellend, aftellend, op- en aÍtellend, als
differentieteller* uitgangsrelais

- voeding 220 V, 5060 Hz

De Elgo Elektrik elektronische tellers kunnen
In diverse uitvoeringen geleverd worden, zoals:

- geïntegreerde of externe
nsodstroomvoorz teni ng

*, uitgang§slgnalen in houdschakeling

- uitgangs$ignalen als elektronische NPN oÍ
PNP open kollektomitgang

+.'W uitgar€ssignalen op vasl€ waarden
J'|;W"W n .ari veoíl<euze

W ri..t,,,.,'"r ;l:", ,i"

Hawincobv
Hawinco b.v., Postbus 602,6800 AP ARNHEM
Renssenstraat 13, tel. 08$,432304, telex 45066

Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux
van Elgo Elektrik
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de werkbankvoor de geluidsamateur
Een semi-professionele regietafel, speciaal
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met
geluid" nu ook los verkrijgbaar. U heeÍt nu de
mogelijkheid om meer met uw bestaande

geluidsapparatuur te doen en
zelfs een eigen selÍ-support

studio in te richten.

De KCB'78 is o.a. uitgerust met: 4lijningangen,
microf oon i ngang, mon itorregel i ng, vooraf I uiste-
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt
bouwpakket, prijs

eleverd in 2 uitvoeringen: als
539,- - F 8085,- en geheel

g
f

gebouwd, prijs f 799,- - F 11985,-.
Geïnteresseerd?, stuur de bon in en u ontvangt
per omgaande documentatie.

%@N
Stuur mij per omgaande
inÍormatie over de KCB '78

Lrrr--r adres:.
- ï woonplaats:

postcode:

bon invullen en in enveloppe, zonder
postzegel zenden aan:
DATAMEDIA
Antwoordnummer 90
2240 VB Wassenaar
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3207

HARTOGS b.v. - Afd. MEETTECHNIEK
meetspecialisten:
meer dan 100 multimeters onder 1 dak
introduceren nieuwe pocket DMM-sensatie
de ULTRA platte 3207 vanlffiiJ
150 x 60 xliElmm

r LCD-display m. funktie
èn bereik indikatie.
r Auto-ranging.
r AC, DC, O.

Low power Í).
I DIODE-test.
r 4mm@meetbussen.
r AKOESTISCHE Íoutbed,

indikatie.

, r ook als 3208
met ingeb. KALKULATOR

. kompl. m. tas, snoeren en
zilveroxyde batt.- excl. BTW

lng
afd

buro HARTOGS b.v
MEETTECHNIEK

Strevelsweg 700,603 3083 AS R dam - Tel. 010-817833 - Telex 28925

PR IJS 229 ,-

o PL310:0-30V 0-1A
PL320:0-30V 0-24

r Standaard uitgevoerd met digitale stroom- en spanningsmeter
o 331+ digit (4ooo count), 12 mm Led display
r 0,1olo nauwkeurigheid, resolutie van 0,01V en 0,001A
o Te gebruiken als spannings- of stroombron
o Stroombegrenzing in te stellen zonder kortsluiten van de uitgang
r Remote sense

Precisie loborotorium
voedingen.
Thurlby PL3IO/32O.

Uit voorraad OosteÍhout leverbaar.

Door de zeer grote nauwkeurigheid, eenvoudige bediening, en
uitstekende specificaties biedt de PL serie de gebruiker een
groot aantal voordelen t,o.v. convensionele instrumenten.

Het programma omvat verder nog een instrument met een
dubbele uitgangsspanning en een K module voor extra groot
uitgangsvermogen.

trrmffirnE ErcÍrnonltr hu,

H

w

BON 0 Stuur mii Thurlby documentarie
0 Gaarne demonstratie Thurlby voed

Dhr.: .

Fa.: .

Str.:.

Pl.: . .

Tel.:

Bon in enveloppe naar Klaasing Electronics B.V
Beneluxweg 27,4904 SJ Osterhout.

Afd

Postcode

ingen

Bcneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Tel. 01620-51400, Telex 5t1598.

Í*-

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers
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HESTEL ELECTRONICA
COMPONENÏEN BV

UTRECHTSEWEG 34A
POSTBUS 585 37OO AN ZE]ST
ïELEFOON 03404 - 53084 TELEx 4075r
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industriËle produklen

Ingangsgevoeligheid: 10 mV RMS 20 H2...100 MHz.
30 mV RMS lïHZ...2N MHz met brede dynami-
sche range beveiligd tegen overbelasting.

Afmetingen:255 x 150 x 50 mm.

Frequentiemeter en pulsgenerator

lage frequenties l0 H2...20 MHz.
hoge frequenties 15 HM2...200 MHz.
time averaged period 10 H2...1,5 MHz.
teller tot 108 * overflow

Pubgenerator TG105
De pulsgenerator TG105 is compact van opbouw en heeft een frequentie
range van 5 Hz. ..5 MHz. Deze pulsgenerator is erg veelzijdig doordat zo-
wel de puls- als de perodetijd apart van elkaar kunnen worden ingesteld.

Tevens is de uitgang continu omschakelbaar oveÍ twee uitgangsspannings-
bereiken tot l0 V maximaal uitgaande van een impedantie van 50 O. Te-
vens is de pulsgenerator uitgevoerd met een separate TTL uitgang. De
TF105 is uitgevoerd met een uitgebreid aantal functies zoals: vrijloop ge-
triggerd, gated, one-shot, complement en blokgolf functies, zowel op de 50
9 uitgang als op de TTL uitgang. Een jittervije pulstÍein me.t een duty-cycle
van0...l00%o is mogelijk. De pulsgenerator is uitgevoerd met een speciaal
inhibit circuit dat de uitgang afschakelt zodra de pulsbreedte groter inge-
steld wordt als de periodetijd. Stijg- en daaltijden zijn l0 ns type, terwijl de
vervorming verwaarloosbaar is over de gehele amplituden frequentieran-
ge. Ondanks dat de pulsgeneratoÍ een ingebouwde netvoeding heeft, is de-
ie compact van opbouw en laag in gewichÍ.
Verdere specificaties zijn:
Uitgangsfrequentie: 5 H2...5 MHz.
Pulsbreedte range: 100 nsec...100 ms
Uitgangsspanning: 0,05 V...5 V.
Uigangsrunctie., 

J:ï,rïr;,iJlïi, 
r"ïïggerde one shot en sate,

TTL uitgang: fan out is 20.
Afmetingen:255 x 150 x 50 mm.
Gewicht: 1,2 kg.

Inl.: Klaasing Electronics BV, Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout (01620)
5r400.

Thandar, voorheen Sinclair, heeft zijn programma ,,low cost" meetappara-
tuur uitgebreid met een tweetal instrumenten. Het programma bestond tot
op heden uit een drietal universeelmeters, DM235, DM350 en DM450, en
de sinds kort geïntroduceerde low power oscilloscoop SC1 10. Als frequen-
tiemeter is aan de 200 MHz digitale frequentiemeter PFM200 toegevoegd
het type TF200 frequentiemeteÍ met LCD display. Geheel nieuw binnen
het progÍamma van Thandar is de pulsgenerator TG105.

Frequentiemeter TF200
De TF200 is een draagbare laboratorium frequentiemeter met een frequen-
tieÍange van 10 Hz...200 MHz en is uitgevoerd met een 8 digit LCD display.
Belangrijke voordelen van de TF200 zijn de uiterst grote ingangsgevoelig-
heid die beter is dan 30 mV RMS en een resolutie die beter is dan 1 ppm
over het gehele frequentiegebied. Een hoge resolutie bij lage frequenties is

mogelijk doordat de meteÍ is uitgevoerd met een ,,Time Averaged Period"
schàkeiaar. Het instrument kan gebruikt worden met batterijen of een
aparte AC-adaptor. Momenteel is men bij Thandar bezig met de ontwikke-
lihg van een ,,pre-scaler" waardoor het mogelijk wordt de frequenties tot
600 UHz te meten. Deze unit zal eind 1980 leverbaar zijn.
Verdere specificaties
Meetfuncties:

ztJÍl:

eurolectron zoekt een

(of gelijkwaardig)
hts-er electronica

wii vertegenwoordigen een aantal gerenom-
meerde fabrikanten van machines voor print
fabricage en assemblage, alsmede testappara-
tuur.

bel oÍschrijf: h. jonge poerink, dir. eurolectron bvtel.030-783607. tollenslaan 15.3723 dh bilthoven

illlI
lllilt eurolectron

R€ t9El - 3 67
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eigenlijk zouden we hem een commercieel medewer-
ker willen noemen. met ervaring in electronische
testapparatuur en de verkoop daarvan. die na een
deugdelijke training aan de verdere expansie van on-
ze zaak in nederland en belgië wil meewerken. en
daar een goede toekomst in mag verwachten.



MIXYSSS
U NIVERSEEL M ICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCOM
8 jaar
microcom puter-ervarin g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeÍt in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 m icrocomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassi ngen en datacommunicatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
m ic rocom puter bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en Ílexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
m icrocomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
r RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interfacing modules:

current loop, CGITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-conditioning

o AlD conversie module (12 bits,8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interfacing module

(4-20m4 current)
o IEC interface module

1 6-bits multiprocessor systeem (met
'l Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
oÍ te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
ziin opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o Ílexible disk interÍacing module
e cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
. custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

A\IRt C llrv,tl

OIVISIE MICROCOMPUTER ENGII{EERING

Adds brains to lpur pÍoduct

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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Contact-GmbH

(EIK 
"* beste kontakt voor

Contact print- en d-connectors.

exclusieve vertegenwoordiging voor :

snelle levering

lage prijzen

Components Benelux BV
Traay 191

Postbusl70, 3970AD
Telefoon 03438-18124
Telex 70305

Techn ische Hogeschool Twente

Bij de AFDELING ELECTROTECH-
NIEK van de Technische Hogeschool
Twente bestaat een vacature in de
functie van

technisch
medewerk(st)er
inkoopvoorberciding
Taak:

- marktonderzoek, behoeftenbepaling en in-
koopvoorbereiding met betrekking tot hoog-
waardige, electronisGhe apparatuur (inclusieÍ
mini- en microcomputers) en electronische
componenten, die worden aangeschaÍt ten
behoeve van de onderwils- en onderzoek-
programma's van de aÍdeling

- overleg met welenschappelijke en technische
staÍ en studenten enerzijds en met leveran-
ciers anderzijds over vereiste technische spe-
cificaties, gebruiks- en onderhoudsmogelijk-
heden

- het Íunctioneren als contactÍunctionaris/
secretaris van een commissie, die de aan-
schaÍ van electronische componenten van de
THT coördineert (COM EL).

EIsen:

- HTS, richting electronica

- commerciële ervaring op het gebied van elec-
tronische apparatuur, componenten en micro-
electronica

- bereidheid het werk in teamverband en in sa-
menwerking met de inkoopvoorbereidings-
sectie van de andere afdelingen uit te
voeren

- goede contactuele vaardigheden

- bij voorkeur ouder dan 30 jaar.

NlYoau:
Het salaris zal, afhankelijk van opleiding en erva-
ring, liggen tussen Í 2.187,- en f 3.584,- bruto per
maand. Opneming in het pensioenfonds ge-
schiedt op datum indiensttreding.

Belangstellenden voor deze functie worden ver-
zocht binnen 14 dagen na plaatsing van deze ad-
vertentie een brief met curriculum vitae te zen-
den naar de dienst Personeelszaken van de
Technische Hogeschool Twente, Postbus 2't7,
7500 AE Enschede, onder vermelding van het va-
caturenummer 1 385/80/044.

R€ r98r - 3 69
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universele wattmeter
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Niet alléén voor vertnogensmetingen van 100nW tot 7,5kW, maar ook stroom- en spanningsmetingen.
En dat laatste bovendien ook in dB's. Met recht een universele wattmeter, deze Kontron UDW-4500.

Bij vernngensmetingen, frequentiegebied 30Hz tot 50kHz, wordt het spanningsbereik door de auto-
ranging voltmeter ingesteld, het stroombereik wordt met de hand ingesteld. Dit wordt overigens sterk
vereenvoudigd door twee LED's die aangeven of het bereik juist dan wel te hoog of te laag is gekozen.
De resolutie is 100nW in het ZOO4N200mV bereik. Bij spannings- en stroommetingen, zowel geliik- als
effectieve wisselspanning, zijn de maximale resoluties respectiwelijk 10pV en 10nA. Bii dB metingen is
het referentie niveau in de preset stand (0dBm) lmV in 600 ohm. Dit niveau is variabel en kan worden
ingesteld tussen 50 en lk ohm. Voor toepassing in systemen is er een IEEE option leverbaar,evenals
een batterij-option voor gehruik los van het net.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
22810 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of
schrijf ons even, Voor België:
de lomblinne de Meuxplein 37, 1040-Brussel, tel. 02-73521j5
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DATRON AUTOCAL
51/2 en 61/zl7t /zdigil

digitale yoltmeters

o volledige calibratie
via frontpaneel

o display van
onzekerheids-
grenzen

. automatische
zelftest

o direkte uitvoering
van berekeningen

. DC + true RMS

AIR-PARTS,*r ',POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

'lr lJi {;:-i

-SS

./ .53 \ 5',

o spanning en stroom
* weerstand

. GP|B (|EEE 488)
interÍace

a superieure
nauwkeurigheid en
resolutie

. 5 jaaÍ garantie,
inclusieÍ gratis
jaarlijkse calibratie



brochures

kan bijvoorbeeld de ontsteking worden gestuurd
of het kan worden gebruikt voor de sturing van
een toerenteller.
Met dit systeem worden de altijd problemen-op-
leverendè contactpunten in een auto overbodig'

zakB1lnieut|ís

Test accessoires
Rodelco heeft een overzicht uitgebracht van ac-
cessoires voor meetdoeleinden van Pomona. Het
pÍogramma omvat meetsnoeren, testklemmen,
IC-klemmen, verlooppluggen en een uitgebreid
assortiment ,,black boxes" voor het inbouwen
van kleine schakelingen. De kastjes zijn geheel
van metaal en bieden een goede afscherming te-
gen HF-invloeden. De IC-testclips zijn leverbaar
inl4l16,24 en40 pens uitvoering voor zowel nor-
male als extra smalle behuizingen.

Inl.: Rodelco BV, Verrijn Stuartlaan 29,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.

Contactloze auto-ontsteking
Onder de titel,,Hall-Magnetgabelschranke
HKZ101" brengt Siemens een beschrijving van
een contactloze auto-ontsteking. Het systeem
bestaat uit een monolitisch geïntegreerde hall-
schakelaar die met een speciale magneetkring is
ingegoten in een kunststof huis en een onder de
rotoÍ van de stroomverdeler aangebracht meta-
len plaatje. Wanneer het metalen plaatje in de
gleuf is, is de magnetische kring gesloten en is de
uitgang van de schakelaar laag. In andere geval-
len is de uitgang hoog. Met dit uitgangsignaal

Inl.: Siemens Nederland W, postbus 16068,
2500 BB Den Haag (070) 782782.

Meetzendertoepassin gen
Speciaal voor haar AM/FM meetzender SMUV
heeft Rohde & Schwarz een brochure gemaakt
waarin een aantal mogelijke toepassingen wor-
den besproken. Aan de orde komt het gebruik
van het instrument als refeÍentie-oscillator, wob-
bel meetzender en als frequentiemeter. Verder
wordt veel aandacht besteed aan metingen aan
omroepontvangers.

Rohde & Schwarz Nederland BV, postbus 233,
3600 AE Maarssen (03465) 60324.

Databoek vermogenhalfgeleiders
Van SGS-Ates verscheen onlangs het 780 pagi-
na's dikke Discrete Power Devices databoek.
Het boek bevat 460 data sheets van vermogen-
transistoren en darlingtons voor professionele,
industriële en consumententoepassingen. De
produkten zijn in dit boek ingedeeld naar collec-
torstroom, spanning, fabricagemethode en be-
huizing. De gegevens zijn zodanig ingedeeld dat
snel kan worden teruggezocht welke component
voor een bepaalde toepassing het meest geschikt
is.

Begin dit jaar is Auriema, Eindhoven/Brussel,
officieel gestart met de alleenverkoop van Elba
Electric produkten in Nederland en België. Elba
is een Duitse fabrikant van voedingen en voe-
dingssystemen. Het programma omvat lineaire-
en schakelende AC/DC voedingen. DC/DC om-
zetters, 19 inch montagesystemen. Naast dit
standaard programma fabriceert Elba voedingen
op klantenspecificatie.

Rodelco BV, Rijswijk zal in het vervolg zorgdra-
gen voor de distributie van Fairchild halfgelei-
derprodukten. Het programma zal bestaan uit
o.a. transistoren, lineaire- en digitale IC's, opto-
elektronische produkten en CCD-camera's. In
België en Luxemburg was de vertegenwoordi-
ging van Fairchild al in handen van Rodelco.

Radiall Nederland BV heeft m.i.v. I januari een
nieuwe distributie-organisatie voor haar produk-
ten in Nederland opgezet. Het gÍootste gedeelte
van het leveringsprogramma (coaxiale connecto-
ren, adapters, meetsnoeren, krimpgereedschap-
pen) is uit voorraad te verkrijgen bij Amroh BY,
Muiden en Multicomponents, Zoetermeer.

Euro Electronic §ales BV, Nijmegen heeft de
vertegenwooÍdiging voor de Benelux op zich ge-
nomen van het Engelse bedrijf Blakell-Parfitt
Systems Ltd. Deze firma produceert apparatuuÍ
voor het aanbrengen van componenten op ge-
drukte bedradingen.

Inl.:
1083

Nijkerk Elektronica BV, Drentestraat 7,
HK Amsterdam (020) 428933.

Piëzo-elektrlsche zo€mers
De Belgische firma Fabrilec, in Nederland verte-
genwoordigd door C & K, heeft een trilelement
ontwikkeld dat is gebaseerd op het piëzo-kera-
misch resonantie-effect.
Onder de naam Sonitron worden deze zoemers
in de handel gebracht. De voordelen van dit
soort zoemers zijn: hoog geluidniveau (tot 105
dB), laag opgenomen vermogen (gemiddeld 20
mW) en geringe afmetingen. De zoemers zijn le-
verbaar in drie frequenties: 2500, 3500 en 4500
Ílz.
Ook zijn typen leverbaar die pulserend een piep-
toon afgeven. De toepassingen van dit soort sig-
naalgevers liggen op het gebied van de zakreken-
apparaten, kasregisters, alarmeringsystemen,
enz.

C&KComponentsBV,
3970 AD Driebergen (03438) I

170,

Elektronica componenten
In het produktoverzicht voor 1981 van MXE En-
gineering zijn verschillende interessante compo-
nenten vermeld. We noemen hier de optische
meetbruggen en optische potentiometers van
Morririca, hybride versterkermodulen en servo-
versterkers van Sanken, inducatieve opnemere-
lementen, stappenmotoÍen, toroïde transforma-
toren en gasgevoelige halfgeleiders.

Inl.: MXE Engineering BV, postbus 116,
3840 AC Harderwijk (03410) 12468.

postbus
8724.
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avio-diepen bv

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en pC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste,
16 of 17

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 070 - 994540 telex 32O3O gv

POLY-Si

New Power FETs called TMOS
SOURCE

The No. I in Power transistors is now producing
a range of very competitively priced Power FETs.

All these products, and a new colour brochure,
are available now.

Theycorrefrcm...

GATE
SOURCE

TO3
Device

T0220
Device

Continuous
cur€nt
Id
lemp)

Break
doun
voltage
BVdss
(Vohs)

Drain-Source
Rds (on) |

(Ohms) max I

(Vgs-10\/) |

I

on resislance

(Amp)

MTM475 MTP475 4 500 7.0 2.0

MTM474 MTP474 450

MTM565 MTP565 5 400 1.5 2.5

MTM564 MTP564 350

MTMI225 MTPI225 t2 0.25 6

TíTM I 224 MTP I224 60

frl OTCTRO L A Semico nd uctors

N

hll.nrl-n 22 - Ur.Éhr
Í.lcí@n 030'884214 - Í.1.r 47388

R . P'c..d 202.204 - SrurEl
TG!.1@. 02a285105 - Í.r.r 25003

TUlANUDAX
Ntr@trRLAN@ B.W

Postbus 25 -il73 ZG tbwiii {I8)
t..da.l?. í?3 tA ksiir (x8|

I.l.ldr{0ar$l 2901 -T.lc!S175
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0 de rijlrsoverheid vraag[

middelbaar elektronica
technicus (mnt./vrt.)

Mlnlsterle yan Bullenlandee Zaken

Hoofdafdeling Verbindingen en Materiële Zaken,

Bureau Technische Zaken

Functle-lníormalle: volgen van de technische ontwikke-
lingen op het gebied van de telecommunicatie, radio-
communicatie en digitale technieken; assisteren bij de
ontwikkeling en de bouw van technische verbindings-
installaties in gebruik bi! het Ministerie en de ambas-

sades in het buitenland; installeren van verbindings-
apparatuur en bijbehorende installaties, zoals lichtnet-
installaties, bekabeling, antennes en noodstroom-
apparatuur op de ambassades in het buitenland;
onderhouden en repareren van verbindingsapparatuur;
mee bedienen van de radio-installatie op het Ministerie;
geven van instructie in de bediening van verbindings-
apparatuur; voeren van correspondentie.

Verelsl: diploma Elektronicatechnicus NERG of een

hiermee vergeliikbare opleiding; goede kennis van de
Engelse taal. Speciale kennis omtrent verreschrijvers,
digitale technieken, microprocessors, HF en VHF
zenci/ontvangapparatuu r strekt tot aanbevel in g.

LeeÍtljd: tot ca. 30 jaar.

Standplaals:'s-G raven hage

Salarls: max. f 3084,- per maand

Sollicitaties inzenden vóór 4 maart 1981

Eov.ngcno.md mrx. .rhrl3 13 ln hrt llgarn.rn lthlnlallk
v.n laattlld, opl.ldlng en .rvlrlng sn b .xclu.lcl 7rlr./r vakenttc-
ultkcrlng,

Schrlítclllka 30lllcllllle. ondGÍ varm.ldlng y!n v!crturcnummaÍ
0-8759/1385 (ln llnkorbovenhoek van brlel en enveloppc) cn uw

hubadrcr m.t porlcodc, zendcn mn d. Rllk3 Prychologlacha
Dlanrl, PÍ1n3 illuÍlllliln 1. CoÍÍ. rdrcr: Portbu3 20013,

2500 EA '.-GraYonhrgc.

Ecn modcdGllng yln onlvangll yrn uw lolllcllrtlabrlaí wordt u
dooÍ het Mlnl.loílo loegezond6n.

BELKO
b.Y.

CANNON
D.SUBMIN+accessoires
UIT VOORRAAD
. 9, 15, 25,37 en 50 pos.

. soldeer, dipsoldeer, krimp

. 99071690 print

o datakap DB 51226- 1

o koax. kontakten

o kappen

o vergrendelingen

c 24 uur service
o zelfde prijzen

o §eeÍl min. order
BELKO is ofÍicieel voorraadhouder van CANNON
Wilt U meer weten, bel 04241 - 2480 oÍ 3214
Spoorakkerweg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout
Telex 52660

Adverteerdersindex
Airparts 70
Analog Devices 18
Arsycom 68
Avio Diepen 34, 72

Belko Konnektor 74
Bell & Howell 54
Bourns 40
De Buizerd Electronica 36

CCE Alsthom 28
Compcontrol 49
c&K69
Diode 56

EIG-Benelux 12
Elspec 0-2
Eurolectron 67

Fluke 20, 34, 50

Goyarts Electronica 50

Hartogs 66
Hawinco 65
Heath Zenith 49
Hestel 66
Hewlett Packard 42

lntron lnstruments 60
ITT 62

Klaasing Electronics 36, 46, 66
Koning en Hartman 4, 24
Jacs Koopmans 59
KTB 22
KTT 26

Micé Electronics 32
Modelec 58
Motorola 72,0-4

Nierstrasz 6

Projecto lnstr. 16

Radicor 30
v. Reijsen Elektronika 12, 26
CN Rood 6,20,70
RVD 69

Sait Electronics 16
Sevanko 37
Siemens 0-3
Simac Electronics 8, 44
Smitt 32
Sprint 10,38,39, 64

TCC 59
Technrcal Tools 26
Tekelec Airtronic 30
Telerex 21

v. Vliet 54
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SIEMENS

ln haarassortiment heeft Siemens een uitgebrcide range

Coupon

Sluurt u mij nadere inlormalie
over uw LED-programma.

Ooze coupon in 6en opon
onvelop, zond6Í posts€ge|. sturen
naar Siomom Noèíland N.v.,
AntwooÍdnummeí 716,
25@ VG OEN HAAG,

Naam

Firma

Postcodeiplaals:

Adres:

Componenten van Siemens: een slagvaardig programma

Breed assortlment
Siemens beschikt oveí een
biizonder groot programma 7, 10,
't4 en '18 mm LED-displays,
leveöaar als enkel, dubbel en
t,/: digit.
Bovendien zijn er speciale
íillerkappen verkrijgbaar, die de
aanduiding een stuk rustiger €n
duidelijker maken en mindor
gevoelig voor andere
lichtbronnen.

Meer lníormatle
Wanneer u meeÍ iníormatie wenst
oveÍ het brede assortiment
LED-displays van Siemens, kunt
u bellen met 070-78 2345 oÍ
gebruik maken van ondeÍslaande
coupon.

CiiíeÍs
wiiz€rs

en gelallen in plaats van
en schalen: oveíal in de

e.d. Het Íormaat is dus klein
gehouden, waardoor aanduiding
op e€n minimale ruimte mogelijk
is.

techniek is de digitaalaanduiding
in opmaÍs. En ovoral is daarbÍ de
tÍend: kloineÍ, plaalsb€spar€nder
en overzichtelijker.

Bil de ontwikkelingen van de
nieuwe LED-displays met 7 en 10
mm cijlerhoogle dacht men aan
toepassing in autoradio's,
schakelboÍden, meetinstrumenlen

Een biizonderheid van de 7 mm
LED's: ondanks hun kleine
íoÍmaal is door een "verplaatst
raster" een aÍstand tussen de
conlaclan van minimaal 2. mm
aangehoud€n.
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Motorolai,s...
door

en de EXORset, het softrrare ontwikkelings-systeem.

ReíÍssh/DMA Data

Bus

Kant en klare hardware, en een zeer efticiente software
ontwikkeling - Motorola levert het beide, uit voorraad, vandaag.

De meest recente en zeker de krachtigste Micromodule
in de Motorola serie is de M68M-NII9. Het geeft u een zeer
moderne op de MC6809 gebaseerde microcomputeq zonder
eigen onrwerpkosten. De serie- en parallellijnen zijn gebufferd.
Er zijn RAM, een timer/counter en sockets voor EPROM'S
(ofvergelijkbare RAM'S) opgenomen. Voorzien van een
EXORciser compatibele busstmctuuq is deze kaart als spteem
uit te breiden met alle standaard Micromodule peripherie en
geheugenkaarten.

Tnals de Micromodulen standaard en geteste hardware
vertegenwoordigen, zo betekent de introductie van de MC6809
EXORset een nieuwe standaard in het eflicient realiseren van
software. De EXORset 30 is ontwikkeld met als o«-rgmerk het
vergroten van de faciliteiten voor soliware-ontwikkeling.
Naast een krachtig MC6809 georienteerd "Operating System']
een Assembler en een Editoq wordt ook Basic M standaard
geleverd. Deze Basic M compiler,/interpreter heEft sterk
verbeterde mogelijkheden ten opzichte van sandaard Basic.
Het gebruik van hogere progmmmeertalen vergt minder tijd en
vereenvoudigt het aanbrengen van wijzigingen en correcties.

Motorolais hier...

EXORset 30.....
O 6809 software georienteerde 1618 bit microprocessor
O ASCII toesenbord met 16 functietoetsen.

O Dubbele mini floppy met XDOS operating s)§teem.

O 9 inch beeldscherm, 22 regels van 80 karakters ofl6 regels
van 40 karakters, tevens grafische mogelijkheden.
O 48K RAÀ,I en 12 sockets voor 24K byes EPROM/ROM.
O Extended BASIC compiler met interpreter mode.

O Compatibel met Micromodulen en de EXORciser/EXORterm.
aCRT editor (bediening dmv functie-toetsen).
OMulti-assembler voor 6809/6801/6800
OGrafisch software pakket
OCommunicatielink met EXORciser en EXORmacs

frl CTTORO L A Semicon d uctors
I n nov ativ e systems throug h silicon.
Motorola ts.V., Benelux Semlconductor Marketlng Otfrce. Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maarssen. Tel. 030-443808. Twx: 47012

ControlAddíess
8usBusControl

Hollantlen 22 - Urrecht
Teleíoon 030.884214 Telex 47388

Rue P'c.rd 202-204 - Aíuss€l
Teleíoon 02{285105 - Tèl€x 25903

*] AN U DAX..-; - : ...:

RS.232C
RS,422 PIA

Paíallel I /O

ACIA
(SSDA)

EPROM ROM

Sockets (4)

Relíesh OMA
Con r Íol

AddÍoss
DÉcode

P0.ö825- íïl 28 llEif {r)
Iaffi7.ínl lbdillralL+7.
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